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1. Giiltigkeit dieser Regelung
Diese Regelung erhalt Gultigkeit ab dem 01.12.2020.

Diese Erganzungsregelung gilt grundsatzlich auch fir Fahrzeuge die auf Grundlage der Verlaut-
barung ,Besondere Bedingungen flr das Verkehren von Leichten Nahverkehrstriebwagen (LNT)
im Mischbetrieb mit Regelfahrzeugen der Eisenbahnen des o6ffentlichen Verkehrs® des Bundes-
ministeriums fur Verkehr (E 15/32.31.00/19 Va 95 (1)) vom 24. April 1995 betrieben werden. Sind
zur Erflllung der dort festgelegten Bedingungen an den Fahrzeugen technische Lésungen not-
wendig, die den Forderungen dieser Erganzungsregelung widersprechen, so sind im Einzelfall
Festlegungen zwischen Fahrzeughersteller, Betreiber, der Zulassungsbehdrde und ggf. dem Inf-
rastrukturbetreiber zu treffen, die einen sicheren Betrieb gewahrleisten. Fir Neufahrzeuge mus-
sen diese Festlegungen zum Zeitpunkt der Zulassung getroffen sein.

2. Allgemeines

Bei vermindertem Kraftschlusswert kann dieser durch die gezielte Ausbringung von geeignetem
Streumittel zwischen Rad und Schiene erhdht werden.

Technische Systeme, die diese Funktion erfiillen, leisten einen Beitrag zur Einhaltung der in Ka-
pitel 3 genannten Schutzziele. Diese Regelung enthalt MaRnahmen, die von Fachleuten des Sek-
tors als zielfUhrend erklart werden.

Sandstreuanlagen sind die gangige technische Auspragung solcher Systeme. Die in den Kapi-
teln 4 bis 9 beschriebenen Anforderungen gelten bei Anwendung von Sandstreuanlagen.

Neben funktionalen und konstruktiven Anforderungen an Sandstreuanlagen werden Grenzwerte
fur die Ausbringung von Sandmengen vorgegeben sowie Verfahren, um deren Einhaltung zu
Uberprifen.

Es wird je ein MalRnahmenkatalog fir Neu- sowie flr Bestandsfahrzeuge angegeben. Dies be-
ricksichtigt die unterschiedlichen Umsetzungsmaoglichkeiten. Zudem werden mittel- und langfris-
tig die Bestandsfahrzeuge zahlenmaRig ab- und die Neufahrzeuge zahlenmaRig zunehmen. Da
in dieser Regelung fiir Neufahrzeuge ein hoheres Sicherheitsniveau gefordert wird als fiur Be-
standsfahrzeuge, wird sich das Sicherheitsniveau des Gesamtbestandes auf langere Sicht konti-
nuierlich erhéhen.

Auch bei Einhaltung der vorgegebenen Sandmengen ist nicht ausgeschlossen, dass beim San-
den bis zum Stillstand im Bereich von Gleisstromkreisen eine unzeitige Gleisfreimeldung erfolgen
kann. Diese Stellen, die fiir eine Sandstreuung ungeeignet sind, sind in den Betriebsvorschriften
zu nennen. Der Infrastrukturbetreiber hat den Eisenbahnverkehrsunternehmen Handlungsanwei-
sungen vorzugeben, wie nach einem Sanden bis zum Stillstand an diesen Punkten zu verfahren
ist.

Werden die in dieser Regelung gemal Kapitel 4 und 5 vorgegebenen Malinahmen flir Neufahr-
zeuge in vollem Umfang umgesetzt bzw. flir Bestandsfahrzeuge das hinreichende Sicherheitsni-
veau gemal Kapitel 9 erfullt, so ist keine weitere Sicherheitsbetrachtung erforderlich.

Eine Abweichung von den MalRnahmen ist grundsatzlich moglich. In diesem Fall ist fir Neufahr-
zeuge eine spezifische Sicherheitsbetrachtung durchzufiihren und die Einhaltung der geforderten
Schutzziele (ggf. unter Berlcksichtigung kompensierender, z.B. betrieblicher Mallnahmen) nach-
zuweisen; fur Bestandsfahrzeuge gelten die in Kapitel 9 festgelegten Anforderungen.
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3. Schutzziele
Die Schutzziele der BO11 gelten flr Neu- und Bestandsfahrzeuge gleichermaflen.

Schutzziel 1: Vermeidung von gefahrlichen Stérungen (unzeitige Gleisfreimeldung) bei der
Detektion von Fahrzeugen durch Gleisstromkreise.

Anmerkungen:

Eine ,Nichtdetektion“ von Fahrzeugen durch Gleisstromkreise muss ,unvorstell-
bar“ im Sinne der EN 50126-1 sein. Neben betrieblichen MalRnahmen sowie
technischen MaRnahmen an den Gleisstromkreisen tragt die Begrenzung der
auszubringenden Streumittelmengen fahrzeugseitig dazu bei, siehe SIRF TeSiP-
Funktion LH2: ,Versagen der Funktion Gleisfreimeldung mit Gleisstromkreisen®.

Schutzziel 2: Verbesserung des Kraftschlusses beim Bremsen.

Die Ausbringung von Streumittel erhdht die Bremsfahigkeit bei verringerten Kraft-
schlusswerten und unterstitzt damit die Einhaltung des Bremsweges.

Anmerkungen:

Die Funktion ,Ausbringen von Streumittel” ist, sofern sie als ergdnzende Mal3-
nahme im Sinne der B0O0O7 erforderlich ist, Teil der SIRF TeSiP-Funktion JC1
.Medien bereitstellen®. Die Erflllung der in den folgenden Kapiteln beschriebenen
Anforderungen in Kombination mit Prifungen gemaR VDV-Schrift 757 ist dazu
ausreichend.

Schutzziel 3: Verbesserung des Kraftschlusses bei Traktion.

Die Ausbringung von Streumittel erhoht die Traktionsfahigkeit bei verringerten
Kraftschlusswerten (z.B. beim Anfahren) und hilft damit bei der Vermeidung von
betrieblichen Stérungen (zuverlassige Zugfoérderung und Fahrzeiteinhaltung) oh-
ne Sicherheitsanforderung.

4. Anforderungen an Sandstreuanlagen

4.1 Allgemeines
Die Sandstreuanlage besteht in der Regel aus folgenden Komponenten:
- befiillbare Behalter (Sandbehalter) mit Deckel oder Klappe,
- ansteuerbare Dosiereinrichtungen zur Sandmittelférderung aus den Behaltern,
- Sandrohre zur Férderung des Streumittels von der Dosiereinrichtung zur Sandaustrittstelle,
- Bedien- und ggf. Anzeigeelemente,

- ggf. Zusatzkomponenten (z.B. Fillstandliberwachung des Sandbehalters).

4.2 Konstruktive Anforderungen

4.21 Sandrohr

Die Positionierung des Sandrohres ist so festzulegen, dass unter Berilicksichtigung von:
- statischem Federweg (leer / beladen),
- dynamischem Federweg,
- Einstelltoleranzen,

- maximalem Radverschleil3 bis zur Nachjustierung
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eine Kollision mit dem Rad oder der Schiene ausgeschlossen ist und die Sandausbringung auch
im Stillstand in Richtung Kontaktpunkt Rad/Schiene erfolgt. Diese Anforderung gilt als erfilllt,
wenn die Anordnung der Anlage 1 entspricht.

Um die Sandaustrittsstelle entsprechend dem Radverschleil3 positionieren zu kbnnen, muss sie
justierbar sein.

Komponenten der Sandstreuanlage dirfen beheizt sein.

Sandrohrheizungen sollten im Bereich von + 5°C bis - 10°C AuRentemperatur wirksam sein. Die
Funktion der Sandrohrheizung muss im Rahmen der Instandhaltung prifbar sein.

4.2.2 Sandbehalter

Die Beflillung des Sandbehalters muss ohne Hilfsmittel oder mit mitgefiihrten Hilfsmitteln méglich
sein.

Der Verschluss des Sandbehalters muss ohne weitere Hilfsmittel (auler Schlissel) zu 6ffnen und
zu schlie®en sein. Drehverschliusse sind zulassig.

Zur Uberpriifung des Flillstandes ist der Sandbehalter mit einem Schauglas, mit einem Full-
standsensor oder mit beidem auszuristen.

Wird ein Fullstandsensor realisiert, muss die Information tber den Fillstand auRen am Fahrzeug,
im Flhrerraum oder an beiden Stellen angezeigt werden.

Es muss erkennbar sein, wenn eine Mindestsandmenge unterschritten ist. Die nutzbare Mindest-
sandmenge muss mindestens dem Sandbedarf fiir zwei Stoppbremsungen mit kontinuierlichem
Sandeinsatz bis zum Stillstand aus der zulassigen Hochstgeschwindigkeit entsprechen. Fir die
Nachweisfiihrung, die rechnerisch erfolgen kann, wird als Berechnungsgrundlage eine
Bremsverzogerung von 1 m/s?2 angenommen.

4.2.3 Sandaustritt nach Anforderung

Die Sandstreuanlagen mussen so konzipiert sein, dass der Sandaustritt spatestens 3 s (bei ge-
fuhrten Fahrzeugen spatestens 4 s) nach der Anforderung an allen der jeweiligen Fahrtrichtung
zugeordneten Sandstreuanlagen beginnt.

4.2.4 Sandaustritt nach Abschalten

Spatestens 3 s (bei gefiihrten Fahrzeugen spatestens 4 s) nach dem Abschalten eines jeden
Sandungsvorgangs darf nahezu kein Sand mehr aus der Sandaustrittsstelle austreten. Die nach
Beendigung des Sandungsbefehls noch austretende Sandrestmenge darf 50 g je Sandaustritts-
stelle nicht Uberschreiten.

4.3 Funktionale Anforderungen

4.3.1 Betatigung und Steuerung der Sandstreuanlage
Es ist zulassig, Sandstreuanlagen manuell durch einen Taster vom Flihrerraum aus anzusteuern.

Die in der folgenden Tabelle angegebenen Arten der Ansteuerung von Sandstreuanlagen sind
zulassig:
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Automatisch Manuell tastend Dauersanden
Betriebsbremsung
und alleinwirkende Nein Ja, wenn Nein
dynamische v =20 km/h

Bremsung
Schnellbremsung, Ja, wenn Gleitschutz- Nein. auRer bei Not-
Not- und Zwangs- eingriff und gleichzeitig Ja o

sanden, siehe Kap. 10

bremsung v =2 15 km/h

Bremsung mit der Nein Ja Nein
Zusatzbremse
Traktion Ja, wenn Eingriff des Ja Nein

Schleuderschutzes

Tabelle 1: Zuldssige Ansteuerungen von Sandstreuanlagen

Es ist zulassig, automatisches Sanden sowohl als lokale Fahrzeugfunktion als auch als zugweite
Funktion umzusetzen.

Es darf nur in der jeweiligen Fahrtrichtung gesandet werden.

Bei Traktion < 20 km/h dirfen grundsatzlich nur angetriebene Radsatze besandet werden, wobei
hiervon abweichend zwischen der Sandstreuanlage und dem angetriebenen Radsatz maximal
zwei Laufradsatze vorhanden sein dirfen.

Wenn eine automatische Sandstreuung vorgesehen ist, muss der Triebfahrzeugfiihrer geman
TSI OPE die Nutzung dieser Funktion an bestimmten Punkten der Strecke aussetzen kénnen, die
in den Betriebsvorschriften als flir eine Sandstreuung nicht geeignet bezeichnet werden.

Die zuldssige Anzahl der aktiven Sandstreuanlagen ist in ,ERA/ERTMS/033281“ (verbindlich
referenziert in TSI LOC&PAS) festgelegt.

Die Uberprifung der Sandstreuanlage gemafl VDV-Schrift 757 ist ausreichend, um die Funkti-
onsfahigkeit der Ansteuerung der Sandstreuanlage im Betrieb zu kontrollieren und Feh-
ler/Storungen in der Ansteuerung zu offenbaren.

4.3.2 Zustandsmeldung an den Triebfahrzeugfiihrer

Ein optisches oder akustisches Signal muss im aktiven Fuhrerraum mindestens fur den Zeitraum
aktiviert werden, in dem eine Sandstreuanlage im flihrenden Fahrzeug bei Geschwindigkei-
ten < 20 km/h aktiv ist.

Dieses Signal muss sich von allen anderen Signalen, die im Flhrerraum auftreten kénnen, unter-
scheiden. Das optische Signal muss ein gelber Leuchtmelder bzw. eine gelbe Displayanzeige mit
einem Piktogramm gemaf nachfolgender Abbildung sein.

o) OJ

Abbildung 1: Piktogramme "Sanden"

Die Funktion des Signals muss prufbar sein.
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4.3.3 Funktionspriifung

Eine Prifung der Sandausbringungsmenge im Rahmen der Wartung und Instandhaltung muss
mdglich sein.

Eine Funktionsprifung aller Sandstreuanlagen inkl. Zustandsmeldung muss auch im Rahmen
des Vorbereitungs- bzw. Abschlussdienstes mdglich sein.

5. Anforderungen an Sandmengen

Es ist zulassig, die Sandmengendosierung in Abhangigkeit von der Fahrzeuggeschwindigkeit wie
folgt zu realisieren:

- einstufig oder
- mehrstufig oder
- stufenlos.

Im Folgenden werden Sandmengen in g/30s angegeben. Sinnvoll kann auch die Angabe in g/m
sein. Bei gegebener Geschwindigkeit konnen die GroRen ineinander umgerechnet werden. Die
Umrechnung ist in Anlage 3 beschrieben.

Die maximal zulassige Sandausbringungsmenge pro Sandaustrittsstelle darf die Grenzwerte der
LERA/ERTMS/033281“ (verbindlich referenziert in TSI LOC&PAS) nicht tiberschreiten.

Mindestens jedoch missen 200 g/30 s ausgebracht werden, sofern die Sandstreuanlagen als
erganzende MalRnahme im Sinne der BOO7 erforderlich sind.

6. Sandqualitat

Die Sandstreuanlagen sind so auszulegen, dass die Anforderungen gemafl Kapitel 4 und 5 mit
Streusand erfillt werden, der den nachfolgend aufgeflihrten Eigenschaften entspricht.

- Streusand ist quarzreicher Natursand. Dieser muss einen Anteil von mindestens
90 Masse-% Quarz enthalten.

- Streusand muss gewaschen und getrocknet sein. Er darf keine humosen, lehmigen, toni-
gen, bindemittelartigen Bestandteile sowie Fremdstoffe aller Art (z.B. synthetische Kunst-
stoffe) enthalten.

- Im Mineralgemenge des Streusandes durfen keine metallischen Verbindungen und keine
Anteile mit latent hydraulischen Eigenschaften enthalten sein.

- Der Wassergehalt des Streusandes darf maximal 0,5 Massen-% betragen. Der Streusand
ist trocken zu lagern.

- Empfehlungen zu Korngrofien und Kornklassen sind in Anlage 2 enthalten. Bei Verwen-
dung anderer KorngréRen und Kornklassen ist sicherzustellen, dass die Anforderungen
gemal Kapitel 4 und 5 erflllt werden.

7. Nachweisfiihrung

7.1 Allgemeines

Fur jedes in Betrieb zu nehmende Fahrzeug missen die notwendigen Nachweise in Form von
Untersuchungen und Prifungen gemafR Kapitel 7.2. geflhrt werden. Dabei ist es ausreichend, an
einem Fahrzeug eine Typprifung durchzufiihren und fir die nachfolgenden Fahrzeuge eine Kon-
formitatserklarung des Herstellers auszustellen.
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Wird eine Sicherheitsbetrachtung zur Verwendung fahrzeugseitiger Sandstreuanlagen gefordert,
z.B. im Rahmen eines Zulassungsverfahrens, so kann die Sicherheitsbetrachtung gemal SIRF
TeSiP-Funktion LH2: ,Versagen der Funktion Gleisfreimeldung mit Gleisstromkreisen® die Grund-
lage daflr geben.

Fir jedes einzelne Fahrzeug einer Fahrzeugbaureihe sind im Rahmen der Erstinbetriebnahme
des jeweiligen Fahrzeugs Prifungen gemal Kapitel 7.3 durchzuflihren und im Inbetriebnahme-
protokoll zu dokumentieren.

7.2 Nachweisfiihrung bei Typpriifung

7.2.1 Nachweis des ordnungsgemaen Anbaus
Es ist nachzuweisen:

- die jeweiligen Positionen der Anbauteile gemal Kapitel 4.2.1 flr unterschiedliche Einfede-
rungs- und Raddurchmesser-Situationen (mindestens die Extrem-Zustédnde) anhand tech-
nischer Dokumentation,

- die Justierbarkeit der Sandaustrittsposition anhand technischer Dokumentation,
- die Beflllbarkeit der Sandkasten gemaf Kapitel 4.2.2,

- die Uberpriifbarkeit der Sandvorratsmenge entsprechend Kapitel 4.2.2 anhand technischer
Dokumentation bzw. Komponenten-Typprifung,

- die bei der Typprufung verwendete Sandqualitadt anhand des Datenblattes.

7.2.2 Nachweis der Funktion
Es ist nachzuweisen:
- die Ansteuerung der Sandstreuanlagen entsprechend Kapitel 4.2.3 ,4.2.4 und 4.3.1,
- die Funktion der Sandrohrheizung gemaf Kapitel 4.2.1,
- die Zustandsmeldung an den Triebfahrzeugfuhrer gemaf Kapitel 4.3.2,
- die Zuordnung der aktiven Sandstreuanlagen gemag Kapitel 4.3.1,

- die Sicherstellung der Einhaltung der zuldassigen Sandausbringungsmengen gemal Kapi-
tel 5.

Dazu wird der Sandungsvorgang fahrtrichtungsbezogen fur eine festgelegte Prifzeit (mindestens
30 s) aktiviert.

Zur Ermittlung der Sandausbringungsmenge muss der ausgebrachte Sand aufgefangen und an-
schlielfend gewogen werden.

Es sind mindestens drei Messungen der Sandausbringungsmengen pro Sandaustrittsstelle
durchzufuhren.

Bei Fahrzeugen, die mit mehrstufigen oder geschwindigkeitsabhangig stufenlosen Sandstreusys-
temen ausgerustet sind, ist es ausreichend, die ausgebrachte Sandmenge je Sandaustrittsstelle
bei drei Prifgeschwindigkeiten (zwei Prifgeschwindigkeiten bei zweistufigen Sandstreusyste-
men), welche reprasentativ fur das Fahrzeug sind, mit jeweils drei Messungen zu Uberprifen.

Es ist zulassig, die Prufung bei Fahrzeugstillstand durchzufuhren.
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7.3 Nachweisfiihrung bei Serienpriifung

7.3.1 Nachweis des ordnungsgemaRRen Anbaus
Die o'rdnungsgeméfse Positionierung der Sandaustrittstellen am betrachteten Fahrzeug ist nach-
zuweisen.
7.3.2 Nachweis der Funktion
Es ist nachzuweisen:
- die manuelle Ansteuerbarkeit durch einen Taster geman Kapitel 4.3.1, sofern vorhanden,
- die Zustandsmeldung an den Triebfahrzeugflihrer geman Kapitel 4.3.2,
- die Funktionsprifung und Sandmengendosierung gemaf Kapitel 4.3.3,

- die Sicherstellung der Einhaltung der Sandausbringungsmengen gemafly Kapitel 5, wobei
eine Sandmengenmessung pro Sandaustrittsstelle pro Prifgeschwindigkeit gemafll Kapi-
tel 7.2.2 hinreichend ist. Im Fall geschwindigkeitsabhangig stufenloser Sandstreusysteme
ist je eine Messung pro Sandstreuanlage bei zwei reprasentativen Prufgeschwindigkeiten
hinreichend.

8. Wartung und Instandhaltung

Der Prifumfang und der Prifturnus fir die Sandstreuanlage sind in den Wartungsunterlagen des
Fahrzeugs festzuschreiben, inkl. der Verpflichtung zur Dokumentation der festgestellten Sand-
mengen.

Finden Prifungen der Sandstreuanlage nicht in Werkstatten statt, so ist der Ort fiir die Durchfiih-
rung einer Prifung der Sandstreuanlagen zwischen dem Fahrzeug- und dem Infrastrukturbetrei-
ber abzustimmen. Die Prufung darf nicht im Bereich von Gleisfreimeldeanlagen durchgefuhrt
werden.

9. Bestandsfahrzeuge

9.1 Definition des hinreichenden Sicherheitsniveaus

Das hinreichende Sicherheitsniveau flir Bestandsfahrzeuge ergibt sich aus dem Zusammenwir-
ken der 3 Teilbereiche

- technische Mallnhahmen,
- betrieblich-technische Malknahmen und
- organisatorische MalRhahmen,

die jeweils einen Mindest-Sicherheitsbeitrag leisten missen. Die Mallnahmen werden entspre-
chend lhres Sicherheitsbeitrages gewichtet (1 = gering; 2 = mittel; 3 = hoch). Um das hinreichen-
de Sicherheitsniveau zu erreichen, missen flr die genannten Teilbereiche mindestens die fol-
genden Punkte erreicht werden:

- Teilbereich technische Mafinahmen: 7 Punkte
- Teilbereich betrieblich-technische Malinhahmen: 2 Punkte
- Teilbereich organisatorische MaRnahmen: 2 Punkte

Demzufolge ergibt sich aus den Sicherheitsbeitragen der 3 Teilbereiche das hinreichende Si-
cherheitsniveau als Summe von 11 Punkten.
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9.2 Bewertung des Sicherheitsniveaus

9.21 Allgemeines

FiUr jedes Regel- und Nebenfahrzeug ist anhand der Bewertungsmatrix nach Anlage 4 der Ist-
Zustand hinsichtlich der im Kapitel 9.1 genannten 3 Teilbereiche zu ermitteln und zu protokollie-
ren. Betrachtungsgegenstand ist hierbei das einzelne Fahrzeug ohne Mehrfachtraktion oder Ein-
bindung in Zige, Wird das hinreichende Sicherheitsniveau nicht erreicht, ist dieses durch ent-
sprechende Maflinahmen herzustellen. Werden hierfir MaRnahmen aus dem MaRnahmenbiindel
der Bewertungsmatrix ausgewahlt und umgesetzt, eriibrigt sich eine Risikobetrachtung nach
CSM RA im Einzelfall.

Die erstmalige Bewertung der Bestandsfahrzeuge und die Festlegung von ggf. erforderlichen
Malnahmen sind unverziglich nach Inkrafttreten dieser Erganzungsregelung vorzunehmen.
Darlber hinaus muss nach Inkrafttreten dieser Erganzungsregelung eine belastbare Planung
erarbeitet werden, die die kontinuierliche Umsetzung der festgelegten MalRinahmen sicherstellt.

9.2.2 Teilbereich Technische Merkmale

Anhand der einzelnen technischen Rubriken T1 bis T8 der Bewertungsmatrix gemaf Anlage 4
ist zu ermitteln, ob der Zustand des Fahrzeuges den beschriebenen technischen Kriterien zur
Erfillung des hinreichenden Sicherheitsniveaus entspricht. Bei Fahrzeugen mit der Moéglichkeit
des Funkfernsteuerbetriebs ist auch diese Betriebsart zu bewerten.

Dabei mussen die als ,Pflichtmalinahme® oder ,alternative Auswahl - Pflicht“ deklarierten Rubri-
ken zwingend erflllt werden. Die Rubrik ,T1% ist zwingend zu erfullen, in den Rubriken ,T2“ und
,13" ist jeweils ein technisches Kriterium zwingend zu erflllen.

Anmerkung: In der Spalte ,erreichte Summe* wurden Malinahmen gleicher Zielrichtung (Alterna-
tiven) gruppiert, wenn das gleichzeitige Vorhandensein dieser Merkmale keinen zusatzlichen
Sicherheitsbeitrag erzielen kann. Deshalb darf nur ein Wert fir diese Gruppe von Maflinahmen
eingetragen werden. Insbesondere in diesen Auswahlfallen ist in der Spalte “Dokumentati-
on/Auspragung* festzuhalten, welche Fahrzeugeigenschaft zur Anrechnung gebracht wurde.

Die Rubriken T4 bis T8 enthalten erganzende bzw. alternative MaRnahmen zur Erreichung des
hinreichenden Sicherheitsniveaus. Wird die Sollpunktzahl 7 fir den Teilbereich ,technische Mal3-
nahmen® nicht erreicht, sind technische Mallhahmen umzusetzen, die mindestens zum Erreichen
der Sollpunktzahl fihren. Zur Berucksichtigung des Schutzzieles 2 und Gewahrleistung einer
Mindestsandmenge durfen nicht alle Sandstreuanlagen am Fahrzeug wirkungslos gemacht wer-
den.

Falls zur Erfiillung der Anforderungen Anderungen an der Sandstreuanlage notwendig werden,
die Uber den Austausch im Zuge von Instandhaltungsarbeiten hinausgehen, sind gemafy TSI
LOC&PAS die dort genannten Anforderungen an die Sandstreuanlage zu erfillen.

9.2.3 Teilbereich Betrieblich — Technische MafRnhahmen

Anhand der Rubriken B1 und B2 ist zu prifen, ob der Ist-Zustand der betrieblich-technischen
Maflnahmen hinreichend ist. Wird die Sollpunktzahl 2 nicht erreicht, sind geeignete MaRnahmen
umzusetzen, die eine positive Bewertung des Sicherheitsbeitrages rechtfertigen.

- Erfullung der Rubrik B1

Die betrieblichen Regelwerke fir das Betriebspersonal sind auf korrekte Wiedergabe der
folgenden Grundsatze zu Uberprifen und falls erforderlich zu andern/ zu ergéanzen und un-
tereinander zu harmonisieren:

1. Nur Sanden, wenn unbedingt nétig, d.h. wenn mit Gleiten oder Schleudern der Radsatze
zu rechnen ist

2. Sanden zuriicknehmen, sobald der Grund entfallt

3. Sandungsvorgang vor Stillstand einstellen, spatestens bei einer Geschwindigkeit von
25 km/h (auler bei Schnell-, Zwangs- und Notbremsungen)
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In diesem Zusammenhang ist auch die Aufnahme der vom Infrastrukturbetreiber zu erstel-
lenden Handlungsanweisung gemafR Kapitel 2 nach erfolgtem Sanden bis zum Stillstand in
das Regelwerk zu Uberprifen.

- Erfullung der Rubrik B2

Fir jedes Fahrzeug ist im Rahmen einer Initialmessung die tatsachliche Sandausbrin-
gungsmenge (Ist-Zustand) zu ermitteln, um die Bewertung nach Anlage 4 durchfiihren zu
kénnen.

Danach muss die Uberpriifung der Einhaltung der Sandmengen entsprechend den festge-
legten Priffristen gemal Instandhaltungsprogramm (DIN 27200 ff) erfolgen. Dabei ist si-
cherzustellen, dass die fahrzeugspezifische Maximalmenge der Rubrik T2 innerhalb des In-
standhaltungsintervalls nicht Gberschritten wird.

Anmerkung: Falls eine Ermittlung und Dokumentation der Sandausbringungsmengen ge-
mafl EBA-Fachmitteilung Nr. 13/2014 vom 09.04.2014 bereits erfolgt ist, besteht kein
Handlungsbedarf fir eine weitere Initialmessung.

9.2.4 Teilbereich Organisatorische MaBnahmen

Anhand der Rubriken O1 und O2 ist zu prifen, ob der Ist-Zustand der organisatorischen Mal3-
nahmen hinreichend ist. Wird die Sollpunktzahl 2 nicht erreicht, sind geeignete MaRnahmen um-
zusetzen, die eine positive Bewertung des Sicherheitsbeitrages rechtfertigen.

9.3 Andere geeignete MaBnahmen im Einzelfall

Es ist zulassig, von der Erfullung der im Kapitel 9.2.2 aufgestellten Anforderungen zur Erfullung
der Sollpunktzahl 7 an den Bestandsfahrzeugen ganz oder teilweise, d.h. innerhalb eines Teilbe-
reiches, abzuweichen. In solchen Fallen, bei denen eine oder mehrere der in der Bewertungs-
matrix geforderten Kriterien nicht realisiert werden, sind mindestens die nachfolgenden Punkte im
Rahmen der Anwendung der CSM RA zu berticksichtigen:

- Einfluss auf die korrekte Funktion der Gleisfreimeldung von GSK
- Eintrittswahrscheinlichkeit in Abhangigkeit

- der Flottengréfie/Verkehrsleistung,

— der Restlebensdauer der Fahrzeuge,

- des betrieblichen Einsatzkonzeptes unter Beriicksichtigung der infrastrukturellen Gege-
benheiten. Der jeweilige Infrastrukturbetreiber gibt hierzu Auskunft, ob im Einsatzbereich
des Fahrzeuges Gleisstromkreise verwendet werden und benennt die Einbauorte.
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10.

Hinsichtlich einer Anforderung zur Sandausbringung sind folgende Unterscheidungen definiert:

Unterscheidungen

Begriff

Definition

Ausfiihrungsbeispiele

Manuelles Sanden

(Taststellung Be-
dienelement)

Anforderung ,Sanden® durch
den Tf durch zeitweilige Beta-
tigung (Taststellung). Diese
fihrt unverzuglich zur Sand-
ausbringung.

Taststellung Kipptas-
ter/Kipptastschalter ,Sanden”

Gefahrfall, welches durch eine
besondere Bedienhandlung
aktiviert wird.

Dauersanden Anforderung ,Sanden® durch Raststellung Kipptastschal-
(Raststellung Be- den Tf durch Verlegen eines ter/Kippschalter
dienelement — Bedienelements in eine Rast- | ,Sanden®
nicht zulassig fir stellung. Diese fuhrt unverzig-
Neufahrzeuge) lich zur Sandausbringung, ggf.
verriegelt bei Stillstand.
Automatisches Automatische Anforderung Sandbefehl durch Steuerung
Sanden ~Sanden® durch die Steuerung | bei: SB/NB/ZB und gleichzeiti-
(z.B. Gleitschutz, Kraftschluss- | ger Gleitschutzaktivitat.
regler) unter definierten Frei- I.d.R. Deaktivierung unterhalb
gabebedingungen. einer definierten Geschwindig-
keit
Sandbefehl durch Steuerung
bei: Traktion und Schleuder-
schutzeingriff, geschwindig-
keitsunabhangig
Notsanden Ununterbrochenes Sanden im | Notaus-Schlagschalter mit

Voraussetzung SB/ZB/NB
Notbrems-Schlagschalter

Raststellung Kipptastschal-
ter/Kippschalter ,Sanden” mit
Voraussetzung SB/ZB/NB

Raststellung ,,Stromabnehmer
nieder + Sanden® mit Voraus-
setzung SB/ZB/NB

Tabelle 2: Unterscheidungen
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Anlage 1 Ausfiihrungsbeispiel zur Sandrohrposition

L HINWEIS: Einstellung und Nachjustierbarkeit hinsichtlich des Radverschlei3es sind zu beriick-
1 sichtigen

Beschreibung | Wert

Einstellwert ,a“ | =2 20mm

Einstellwert ,b“ | =40mm plus dynamischem Federweg

Einstellwert ,.w* | < 35°

Tabelle 3: Einstellwerte zur Sandrohrposition
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Anlage 2 KorngroRenverteilung des Sandes

Die Kdrner des Streusandes missen mdglichst kantig und gedrungen, mindestens aber unre-
gelmafig geformt sein sowie eine raue Oberflache aufweisen.

Die folgende Aufteilung der Massenanteile in Kornklassen wird empfohlen:

Kornklassen der Lieferkérnung Anteil
[mm] [Massen-%]
>25 max. 0,1
> 2,00 max. 5
1,60 -2,00 max. 30
0,80 - 1,60 min. 50
0,63 -0,80 max. 30
<0,63 max. 5
<0,10 max. 0,5

Tabelle 4: Kornklassen fiur Streusand

Die KorngroRenverteilung kann durch Prifsiebung nach DIN 1996-14 auf Prifsieben nach
ISO 3310-1 ermittelt werden und ist durch den Lieferanten zu bestatigen.
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Anlage 3 Umrechnung von Sandmengen

Ausgebrachte Sandmengen kdénnen in Raten (Rss0 [g/30 s]) und Dichten (ps [g/m]) angegeben
werden. Bei gegebener Geschwindigkeit v des Fahrzeugs kénnen diese ineinander umgerechnet
werden. Die Umrechnung einer Sandrate in eine Sanddichte erfolgt bei gegebener Fahrge-
schwindigkeit v (in km/h) tGber die Formel

ps = (Rss0/30) * (3,6/V) (1)

Umgekehrt errechnet sich die in 30 Sekunden abgegebene Sandmenge aus der Angabe einer
Sanddichte zu

Rss0 = (v/3,6) * ps * 30 (2)

Ist die Sandrate in der Einheit Gramm pro Sekunde angegeben und die Geschwindigkeit in der
Sl-Einheit Meter pro Sekunde, so entfallen in den obigen Formeln die Faktoren 3,6 / 30 bzw.
30/3,6.

Beispiel: Als Beispiel sei eine Sandrate von 500 g / 30 s bei einer Geschwindigkeit von 12 km/h in
die entsprechende Sanddichte umgerechnet:

ps =(500/30) *(3,6/12) =5 (3)

Bei einer Geschwindigkeit von 12 km/h entspricht dieser Wert der Sandrate also einer Sanddich-
te von 5 g/m.

Bei der Sandmengen-Umrechnung von kg in Liter kann von einer Sanddichte von 1,6 kg/l ausge-
gangen werden.
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Anlage 4

Bewertungsmatrix fiir Bestandsfahrzeuge

hinreichendes Dokumentation [
Sicherheitsniveau =11 Ausprigung
0
Technisch Soll 7
Ist 0
Pict- Tl Kein Sanden nach dem in Fahrtrichtung letzten Radsatz maglich 1
malnahme
. i der defi s i pro
(Auswahl 1 aus 4 und betriebl. ftechn. Regelung B2 erforderlich)
= v < 140 kmfh:
2 400 + 100 gf30
£ T2.1 |Definition max. Grenzwerte nach ERA/ERTMS/033281 -2 |5 i kf/h: N 2
= 650 + 150 g/30 s
@
=
g 122 |Definition max. Grenzwerte ? 750 + 250 gf30s 1
g [v < 140 kmjh:
=]
1
£ 128 |[Exfititzn orexs G P o 2
« 800 + 10030 s
T2.4  |Definition max. Grenzwerte nach EN 16185-1:2015 max. 5 g/m 3
_ T3  |Eigenschaften beim Dauersanden
=
g
T Raststellung nicht vorhanden ader a ieBlich fiir b ader i in,
L der Ansteuerung unterhall 15 km/h
= (Definition Notsanden: Ununterbrochenes Sanden im Gefahrfall, welches durch eine
H T3.1 i akiiviert wird. U ispi 2
2 L mit SB/ZB/NE
g - Mothrems-Schlagschalter
5 - Raststellung Kipptasischalter/Kippschalier ,Sanden” mit Yorausseizung: SB/ZB/NB
£ - Raststellung , St nieder” + ,Sanden* mit SBJZBINE)
=
T3.2 |Raststellung mit Zustandsmeldung vorhanden 1
Ei haften im Zusammenhang mit autematischer Sandung
T4
(Auswahl 1 aus 5}
T4.1 |Keine automatische Sandungsansteuerung 2
5
= Automatisches Sanden nur bei SB und Gleiten unter Verhinderung der Ansteuerung
2 T4.2 2
x untethalb 15 kmfh
P
% Autarnatisches Sanden nur bei SB und Gleiten unter Yerhinderung der Ansteuerung
e 143 1
£ untethalb 10 kmfh
=
T4.4  |Aumomatisches Sanden unterhall 15 krn/h mit Zustandsmeldung 1
T4.5  [Automatisches Sanden jederzeit durch direkten Tf-Zugriff abschaltbar 1
15 |Anzahl und A aktiver je Fahrtrichtung ™
{Auswahl 1 aus 5 und betriebl. ftechn. Regelung erforderlich)
T5.1 |Lokomotiven, Steuerwagen: max. 2 Sandstreuanliagen pra Schieng 2
Eg T5.2 Tri max. 1 Sandstreuanlage pro Schiene 2
4
f Triebzlige:
= an dem ersten und letzten Fahrzeug sowie den Fahrzeugen
2 153 oo et okt - . 3 2
z dazwischen miissen sich zwischen zwei aktiven Sandstreuanlagen mindestens 7
g Radsétze befinden.
© Abweichende Anordnung von T5.1, T5.2 und T5.3, aber pro Schiene wird nicht mehr
T5.4  |Sand ausgebracht, als von einem Fahrzeug mit gleicher Radsatz-Anzahl nach T2.1 2
aL werden diirfie.
Abwaichende Anordnung ven T5.1, T5.2 und T5.3, aber pro Schiene wird bei v= 15
T5.5  [km/h nicht mehr Sand ausgebracht, als von einem Fahrzeug mit gleicher Radsatz- 1
Anzahl nach T2.1 ausgebracht werden difte.
= T6 Maximalzelt /-menge bis Beendi des 5 itts nach R der 3 sf 50g; 1
2% Anforderung gefiihrte Fahrzeuge 4 sf 50g
958
= ; = technische Lisung verhindernt manuelles Sanden ausschlieBlich bei
- EO 17 i nsung und allei dynamischer Bremsung unterhalb von 3
22T 20 km/h ingig von i Ar g der Vage!
Ngg
g T8  |erster Radsatz in Fahrtrichtung nicht besandet 2
Betrieblich-technisch Soll 2
Ist 0
Das iebli muss folgende G dze enthalten, die einzuhalten
sind. .
1. Nur Sanden, wenn unbedingt nétig, d.h. wenn mit Gleiten ader Schleudern der gisz;‘j:ﬁ;ﬂgiﬁ:sy °
- A T2 20 (R . Rangierfahrt, im Gefahrenfall,
2. Sanden zuriicknehmen, sobald der Grund entfallt n
g ; - . |Ril 4182166, Betriebliches
E 81 3. Sandungsvorgang var Stillstand einstellen, spdtestens bei einer Geschwindigkeit Reselwerk. Wi
2 von 25 kmfh (auBer bai Schnell-, Zwangs- und Nothremsungen) egehwerk, Welsungen/ e
w; ) Umsetzung der EBA
£ (Die Uberpriifung der Reg lage ist lich. ¥ Iy Q!if;:ﬁ:fiﬁiﬂﬁ
=) alszumerzen) B g
= . " Fahrzeuge {u.a. Ril 493f)
T Meldung an Fdl gemaft jetziger Allgemeinverfilgung < 25 kmfh
Uberpriifung der Einhaltung der Sandmengen entsprechend den festgelepten
B2 Priiffristen im instandhaltungstechnischen Regelwerk gemag 1
Instanghaltungsprogramm (DIN 27200 )
Organisatorisch Soll 2
Ist 0
= o1 [Grundaushildung und regelmaBige Forthildung miissen die Themen ungeniigende 1
E = Haftwertbedingunen Sanden und Wechselwirkungen EVUEIU enthalten
= E
£ 02  |Uberwachung [ Monitoring: Umsetzung im Betrieb 1
“abgeleitet von TSI ZZS (2015/14/EU}
* Wenn der Grenzwert im Geschwindigkeitshereich v < 40 kmjh eingehalten wird kann bei abgestfter Sandaushringung im cheren
Geschwindigkei davon abgewichen werden, solange sicher gestellt ist, dass dort ein eine Sandmenge von 5 gim unterschritten bleibt.

* abgeleitet von TSI Loc&Pas (2014{1302/EU)

* gurch Reduktion der Sandausbri je lage oder durch
¥2.8. aus DB LH 1998

Deaktivierung dberzahliger Sandstreuanlagen
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