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Eisenbahnfahrzeugfunktionen Gefahrdungsermittlung Gefahrdungseinstufung Festlegung des Risikoakzeptanzprinzips Informativ
< : = Sicher- " Referenzen zu weiteren
S| s Betriebs- und 5 oy Quellen weiterer (= e nen bezgl. | COP= Anwendung von Regelwerk
=R EPiS0Iclc] L TR ST (] Sichere E Schaden Schaden K Expo- anfor- |fir Gefz icherhe der Risikobewertung [ ERE = explzte 2ur der | mogliche Nachweiswege
S5|s|2 Funktion Erléuterung der Funktion Typische Themen / Hauptfunktion Z: ; Gefahrdung ist gegeben, wenn.. 55 MaRgebliche Teilgefahrdung Sa Sy W |wahrschein-| E | sitions- | Vv [vermeidung| I ungen aus 9 SRS Vergleu:h mit ahnlichen Pz e 4 9
2|3z ) P Gewahrleistung von... g Anzahl Verletzungsgrad Lo derungs- Bemerkung : @B Wahl des 2B
e = ELEMENTE Sicherheitsanforderungen g lichkeit dauer it Regelwerken fiir die Gefahrdungsbaumen
g = und deren Bedingungen B Funktionen ) ’ EAR = Bruadl Acct le Risk
T gungen) 2 (SAS) Szenarien) PR
B__ Transportaut traaen. i schitzer
Die Je nach
Fahrzeugkategorie spezifizierie Menge/Masse an
Personen/Transporigut so tragen/aufzunehmen, - |2B. statische / dynamische
:1:,5: : EZ?TQ"‘ “ssfl"nk':Lfﬁ‘ﬁsi'?aiﬁﬁmi"e zi‘haw.n ungstestgkeit, der Erhaltung der Unzureichende Festigkeit des Wagenkasten und befestigter Mehrere (1 <xs 2u W: Funktionsversagen fihrt nicht
8 | B | 1 |Transporguttragen/ aufnehmen ie Festigket, Steifg gungsfestiy 9 NICHT-Erhaltung der Fahrzeugstruktur 10f gkeit o ier f 5 <| o0 Tote 17| witel | 13 | Lang | 10 |Nichtmogich| 99.45 3 |ewangslaufig zu Todesfallen cop
Schienenfahrzeuges unter allen Vervindungssieifigkeit, Fanrzeugstuktur Strukturen 10 Personen) o enthaltsdaver
und U Festigkeit durch o
sicher erhalten bleibt. Das Transportgut istin | Konstruktion gegeben
Specifizierter Lage festzuhalten
o
B 70 W- Funktionsversagen fhrt mcht
8 | 8 | 2 |Tansporiguttragen autnehmen Ladungssicherung ausreichender Ladungsicherung versagt 11d |Unzureichend gesicherte Ladung 50 | Mefere (L<x= | g Tote 17 Mitel 13| tang | 10 | Nicht mégich | 99,45 3 |awangslaufig zu Todesfallen cop
Ladungssicherung 10 Personen) 2wangsiaufg zu Todestal
D Je nach Anwendungsgebiey
Fanreugategore speafer Vengaltesse an
. 20 W: Funktionsversagen fuht nicht
8 | ¢ | 1 |Transportgut umschiiesen iess meht ugonol das Famsoug vetsenr. 28 der Einhaltung des NICHT-Einhaltung des Begrenzungsprofis 7a |Verletzung des Fahrzeugumgrenzungsprofis durch den 50 | Mefrere(L<x< | g4 Tote 17| el | 13| tang | 10 |nichtmogich | 09.45 3 |zwangstdufg zu Todesfallen cop
Aerodynarmik Begrenzungsprofis Wagenkasten 10 Personen)
Hierbel muss das zulissige Begrenzungsprofi 20 E: wahrend gesamter Aufenthaltsdauer
unter allen Betriebsbedingungen sicher
einnehalten werden
70 W: Funktionsversagen fahr micht
B | ¢ | 2 |Transporgut umschiieren f:::;’sg:“" Fahrzeug KEIN Schutz gegen Fahrzeug verlassen 10f :‘”’:‘ﬁg&"de Festigkeit des Wagenkasten und befestgter | Mfg'::;:ﬂ:’:‘)s 90 Tote 17 Mittel 13| tang | 10 |Nichtmogiich| 99,45 3 avangstauty 2 Todestalen cop
1 & wahrend o
B S Funkionsversagen b mcht
B | ¢ | 3 |Tansporgut umschiiegen Schutz gegen Fahrzeug KEIN Schutz gegen Fahrzeug verlassen 11 |Unzureichend gesicherte Ladung 50 | Mehere (L<x< g, Tote 17 Mittel 13| tang | 10 |Nichtmogich| 99,45 3 2wangslaufig zu Todesfallen cop

verlassen 10 Personen)

2u E: wahrend oesamter

Personen/Transporigut o Schitzen, dass
sichergestellt ist, dass, unter allen
Betriebsbedingungen, gesundheitiche Schaden/
B | D Transportgut schiitzen Beschadigung durch Einflisse, die von aussen |-~ 0 [NA.
auf das Fahrzeug einwirken, Uberschreitung
2ulassiger Grenawerte fir nachfolgend
auinefiihrie Punkte vermieden werden

Einhaltung zulassiger

Querbeschleunigung, Grenzveerte fur physische | Physischer Belastung (Beschleunigungen, Handhabun Mehrere (1< x< 2 W: Punklionsersagen flnrt nicht
B D 1 |Transportgut schiitzen Langsbeschleunigung / Rucke, izwerte fur physi ysis ung (I unigung NG | 11¢ | Gefahrdung durch abgerissene Fahrzeugteile, Betriebsmittel | 5,0 A<xs| g4 Tote 17 Mittel 13 Lang 1.0 | Nicht maglich | 99,45 3 2wangslaufig zu Todesfallen cop
Belastung (Beschleunigungen von Lasten) 10 Personen) "
Steinflug 2u E: wahrend gesamter Aufenthaltsdauer
Handhabuna von L asten)
Einhaltung zulassiger
Querbeschleunigung, . B 20 W Funktionsversagen fihrt nicht
B | b | 2 |mansportgut schutzen Langsbeschleunigung / Rucke, Grenawerte flr physische | Physischer Belastung 9| 10r Festigkeit des und befestigter | 5 | Mehrere (1<x= | g o Tote 17 Mittel 13| tang | 10 | Nicht mogiich| 99,45 3 2wangslaufig zu Todesfallen cop
Belastung (Beschleunigungen, von Lasten) Strukturen 10 Personen) "
Steinflug 2u E: wahrend gesamter Aufenthaltsdaer
Handhabuna von L asten)
Einhaltung zulassiger
Querbeschleunigung, B 20 W Funktionsversagen fihrt nicht
B | b | 3 |mansportgut schutzen Langsbeschleunigung / Rucke, Grenawerte flr physische | Physischer Belastung (Beschleunigungen, Handhabung | 51, |z eichende Crashfestigeit 50 | Mehrere (L<xs | g, Tote 17 Mittel 13| tang | 10 | Nicht mogiich| 99,45 3 2wangslaufig zu Todesfallen cop
Belastung (Beschleunigungen, von Lasten) 10 Personen) "
Steinflug o 2u E: wahrend gesamter Aufenthaltsdaer
Schutz gogen imissionon, 7. B, Balog ehom, N 70°S: Druckschwankungen fUhen maximal zu
thermische, mechanische Einvirkungen, Schutz gegen imissionen. " durch L Mehrere (1< x< et | ntmoglch Leichverletzten
8 | o | 4 |Transporgutschiizen ihiestbidl i et MR o Eiohatung zulssiger 100 [Benoe 50 | M e | 20 | Leionwverteme @) | 10 | Neaig | 13| Lang | 1.0 | nichtmogich | 13.00 o e Schasensausma am ez
Einwirkungen, EMV, Strahlungen, Druckwellen usg e
21 - wihrend aesaner
Schutz gegen Imissionen, z. B. Biolog./chem., otz gogen missionen
8 | D | 5 |Transportgut schitzen thermische, mechanische Einwirkungen, Einhaltung zulassiger 100 |Gefahrdungen durch zu hohen Schallpegel 00 00 00 00 00 0,00 o |Kein Schadensausmaf bekannt
Exlosonen Lam, Vbratnen, icktische (Komfortrierium)
Grenzwerte
EMV_Strahluncen. Druckwellen
Sehuts gegen Imissionen. 2 BB Jehem 70 W- Schadensausmaf kann nahezu
thermische, mechanische Einwirkungen. Schutz gegen Imissionen. | ¢ gie ungewoll freigesetzt wird Mehrere (1< x< ausgeschlossen werden, da der Wagenkasten
8 | D | & |Transportgutschitzen : : Einhaltung zulassiger : 10] |Elektrische Berihrungsspannung im Fahrbetrieb zu hoch | 5.0 90 Tote 10| Nedig | 13| tang | 10 |nichtmogich | 5850 2 s . cop
m, e Emissionsgrenzyerte berschritten werden 10 Personen) als Faraday'scher Kafig betrachtet werden kann
i 2u E: wahrend aesamter
S0 aufnehmen, dass unter allen
etenshedingungen, s mechaniscne Siktur |Schutz ritr vorsich osenden der Ehattung der Verletzung des Fahrzeugumgrenzungsprofis durch 20 W: Funktionsversagen fihrt nicht
g | g | 1 |Einichwngenund Anbautelle wagen/ | goq pahrzeuges, der Verbindung und des und wegfliegenden Teilen an der anfum die | NICHT-Erhaltung der Fahrzeugstrukur an/um die b |bewegliche Anbaureile (Spiegel, Klappen, Einschibe, 30 | Einer (1 Person) | 40 | Schwerverletzte (sv)| 1.7 witeel 10| kuz | 17| wmogich | 1200 0 |awangslaufi zu Schwerverletzten
auinehmen / umschiieBien
Anbauteis erhaltenbleibt und das Strecke Anbaustelle Stromabnefmer) 20 V: Person kann ausweichen
Begrenzungsprofil des Fahrzeugs eingehalten
wird
‘Schutz Driter vor sich Tosenden Gor Erhaliung der y 70 W- Funktionsversagen fhrt micht
s | e | o [Enrcnungenund Anvauteie vagens | oo o g v die | NICHT-Ehaltung der Fafrzeugstruktur anium die 101 |Unzureichende Festigket des Wagenkasten und befestter [ 3 | cioc. o persony | 40 |schwerverteize w| 17 | miel | 10| ke | 17| wegich | 1200 0 [t e en
uinehmen / umschiieBien Strukturen
strecke 211 V: Persan kann ausweichen
70 W Funktionsversagen fihrt micht
B | £ | 3 [Einrichtungenund Anbauteile wragen/ | der Erhaltung der Struktur des |\ o7 £ haitung der Struktur des Anbauteils/Geréts qof |Unzureichende Festigkeit des Wagenkasten und befestigter | 55 | ginor (1 person) | 4,0 |Schwerverletzte (V)| 1,7 Mittel 10| wkuz | 17| wmogich | 12,00 0 2wangslaufig zu Schwerverletzten
aufnehmen / umschiiefien Anbauteils/Gerts Strukturen
20 V: Person kann ausweichen
Gor Erhaliung der Verbindung 20 W Funktionsversagen fuhrt micht
Einrichtungen und Anbauteile tragen / | _ NICHT-Erhaltung Erhaltung der Verbindung des Unzureichende Festigkeit des Wagenkasten und befestigter
B | £ | a4 |Schtungenund Anba des AnbautelsGerats an | CHTETRIG el do T 101 |gnzurerch 30 | Einer (1 Person) | 40 |Schwenverletzte V)| 17 | mitel | 10 | Kkuz | 17| Mogich | 1200 0 |zwangsiaufig 2u Schwenverletzten
211 V: Persan kann ausweichen
70 W Funktionsversagen fihrt micht
B | £ | 5 [Einrichtungenund Anbauteile ragen/ | der Einhaltung des NICHT-Einhaltung des Begrenzungsprofils 7 |Verletzung des Fahrzeugumgrenzungsprofils durch den 30 | Einer (1 Person) | 4,0 | Schwenvertetzte (sv)| 1,7 Mittel 10| wkuz | 17| wmogich | 12,00 0 2wangslaufig zu Schwerverletzten
aufnehmen / umschiiefien Begrenzungsprofis Wagenkasten

2u V. Person kann ausweichen

C_Zuaana und Beladen aewahrleisten

Den Personen das Betreten und Verlassen des 2uW: Schadensausmag kann nahezu

! Fahrzeuges unter allen Betriebsbedingungen in [ Tiren offnen der Funktion zum richtigen | _ .
© | B | 1 [Enundausstegengenamisen |0 e B gtch| aebienas EinfAussicigen) it 4c | Gefahrdung beim Ein- u. Ausstieg von Personal 30 | Einer (1 Person) | 40 |Schwenverletzte (V)| 10 | Niedrig | 10 | kuz | 17 | wogich | 7.06 0 |ausgeschlossen werden
V: Person kann ausweichen
1 ermbnlichen (Personaltii
Den Personen das Betreten und Verlassen des 01 Frkorssagn i
! Fahrzeuges unter allen Betriebsbedingungen in [ Tiren offnen der Funktion zum richtigen | _ Gefahrdung von Personen im Ein- bzw. Ausstiegsbereich Mehrere (1< x< vgl. hierzu Funktionen in
€ | B | 2 |ginundAussteigen gewahrleisten |, oichender Kapazitat so gefahrlos wie mdglich| (betriebliches Ein-/Aussteigen) Zeitpunkt 40 |\gahvend der Fahrt 50 | "10 personen) | %° Tote 7 Mittel 10| Kuz | 17| Moglch | 4500 2 2wangslaufig 2u Abschnitt Z zu TS1 4.2.5.5.8 ERE
1 ermbnlichen (Fahraasitin Pt fam sysvecten
Den Personen das Betreten und Verlassen des PETET—
c | B | 3 |EnundAussteigen gewanrieisien [FANTZeU0ES unter alen Betebebe g e ¢ gor Furkon zum rchigen | 44 |Gefahrdung durch Einkiemmen 30 | Einer (1 Person) | 40 |Schwerverletzte (sv)| 1.7 Mittel 10| kuz | 17| wmegich | 1200 0 |zwangslaufig zu Schwerverletzien siehe Fit. K6
ausreichender Kap 9 purt V: Person kann ausweichen
70 W- Funktionsversagen fhrt mcht Hinweis: betriebiiche
! . i Ofinung der Turen nicht am Bahnsteig, oder zur falschen Gelrdungvon Personn m Ein bz, Ausstegberihim Mehrere (1< x< vgl. hierzu Funktionen in Hinweis:
c | B | 4 [Ein-undAussteigen gewanreisten der Funicion amriniigen On | 27719 60 T aa |So 50 | M e | 90 Tote 17| witel | 10 | kuwz | 17| wegich | 4500 2 |zwangsiaufig zu Toten e o ERE Randbedingungen sind zu
70 V: Person kann ausweid
20 W: Schadensausma kann nahezu
werden, da Personal mit den
- - 4 1 1 17 7
c | B | 5 [Ein-undAussteigen gewanreisten der Funktion am richtigen Ort 4c | Gefahrdung beim Ein- u. Ausstieg von Personal 30 | Einer (1 Person) | 4.0 |Schwerverletzte (V)| 1.0 |  Niedrig 0| kuz | 17| wegich | 7.06 0 et oot
70 V: Person kann ausweichen
Tomotentriegelung, 20 W: Schadensausmaf kann nahezu
. der Furktion auf dem Evakierung von Personen im Notfal nicht mglich, Mehrere (1< x vgl. hierzu Funktionen in
c | B | & |enundAussiigen gewahricisten Elaierungskonzeps (speren e e (Norussiegy |Evakuierung in Notstuation icht mogiich 128 | e enona (5. ettt ornsiege) | 59 | 50 ey | 9 Tore 10| Nedig | 10| kuz | 10 |nichimogich | 45,00 2 fausgescossen verden, da Evakuening e e o cop
Die Gerhrdungsensiufung Bezieht
Die Einrichtungen fur das Aufsteigen missen sich nur auf mechanisch gesicherte
vom Fahrgast/Personal betatigt werden konnen, 20 W: Funktionsversagen fihrt nicht Trite, Haltestangen, etc
¢ | ¢ | 1 |auistcigon und Autieten gewsniesien |PEesliche Einichtungen sind zu steuern, zu | Rutschiestigket, Form, der Furktion auf dem 4o [Setitraungvon personen m in . Austegbersenin | 3 | i persony | 40 [scrwenerime | 17 | el | 1o | ke | 17| wogen | 1200 0 o e e Bei Einsatz von ausfahrbaren Triten
(iberwachen und anzutreiben. Der Warnschilder, Kiapptritt bereiteten Weg stilst e e zw. Klapptitien, die das
Autstsgeemrichtungen sind vor Ausseren Fahrzeugbegrenungsprofi verletzen
u schiitzen ist die Gefanrdungs-
cintfunn anzunassen
i Emnvichiungen fr das AUSieigen missen
vom Fahrgast/Personal betatigt werden konnen,
bewegliche Einrichtungen sind zu stever, zu | Rutschfestigkeit, Form, der Funkiion auf dem 2u W: Funktionsversagen fhrt nicht
c c 2 |Aufsteigen und Auftreten gewahrleisten ol o g ‘g 4c | Gefahrdung beim Ein- u. Ausstieg von Personal 3,0 | Einer (1 Person) | 9.0 Tote 17 Mittel 10 Kurz 17 | Mogich | 27.00 1 2wangslaufig zu einem Toten cop
berwachen und anzutreiben. Der Wamschider, Personaliir bereiteten Weg
20 V: Person kann ausweichen
fusigseivihiungen sind vo duseren
runnen u sehitzes
Die Einrchtungen fur das AuTseigen missen
vom Fahrgast/Personal betatigt werden konnen,
bewegliche Einrichtungen sind zu stever, zu | Rutschfesiigkeit, Form, der Funkiion auf dem 2u W: Punktionsversagen fhrt nicht
c c 3 |Aufsteigen und Auftreten gewahrleisten al g J ‘g 4d | Getahrdung durch Einklemmen 3,0 | Einer (1 Person) | 4.0 |Schwerverletzte (sv)| 1.7 Mittel 10 Kurz 17 | Mogich | 12,00 0 2wangslaufig zu einem Schwerverletzten
berwachen und anzutreiben. Der Warmschider, Behindertenrampen bereiteten Weg
20 V: Person kann ausweichen
fusigseinihiungen sind vo duseren
runnen zu sehitzes
Die Einrchtungen fur das AuTseigen missen
e M | qutschestigket, Form o Funktion au dem Gefahrdungen durch Innenraumgestaltung (z.B. Sturzgefahr, 2u W: Funktionsversagen fihrt nicht
c c 4 |Aufsteigen und Auftreten gewahrleisten ol g J lgkett, Form, 10c | Verletzungsgefahr an scharfen Ecken und Kanten, 3,0 | Einer (1 Person) | 4.0 |Schwerverletzte (sv)| 1.7 Mittel 10 Kurz 17 | Mogich | 12,00 0 2wangslufig zu einem Schwerverletzten
berwachen und anzutreiben. Der Wamschider bereiteten Weg
Einklemmen, Scheibenbruch, heife Teile) 20 V: Person kann ausweichen
Aufstiegseinrichtungen sind vor dusseren
Einwirkinnen 71 schi
Betatigung der Beladeeinrichiungen, stevern, Explosion. Bersien von Geraten/ Komponenten (Druck.
Kesselwagen, der Beladung des Ladegutes | _ Mehrere (1< x< 20 W: Funktionsversagen fuhrt nicht
c | o | 1 |Beladen gewstrieisten (ibenwachen und antreiben. Schiiizen von e porter iiembimietcuind 6a | umneriegende Teile, Spitenvikung, austreende Gase | S0 | MTEre 0 X< | 00 Tote 17| witel | 13| Lang | 10 | Nichtmogich| 99.45 ER iAot cop
susseren Einflissen oder
Betatigung der Beladeeinrichtungen, steuern, s
¢ | o | 2 |seiaten gowaneisien Detatigun der Beladeerchiungen steu Kesselwagen, der Beladung des Ladegutes | _ 1on | Sonstige Gefahdungen (28. tsische Stofte, 5o | Metrere @<xs | o Tote 17| e | 18| teng | 1o |nenmogicn| sads 5 [z w: Funkionsversagen unrt icht cop
uberwachen und ant Lebensmitteltransporter in dafir geeignetes Fanhrzeug Ausdampfungen) 10 Personen) 2u einem Toten
Explosion, Bersten von Geraten/ Komponenten (Druck,
c | o | 3 |Beladen gewstrieisten Lodevorgang in geeigneter | 62 |umhertiegende T, Spitevirung, ausetende Gase [ 3.0 | Ener @ perso) | 90 Tote 17| witel | 13| Llang | 17 | megich | 3510 PO A cop -
e [ o | @ |owmten gowanioimen Cecevorgang m geeineter | - eetzing des Famzeugumgrenzimgepros drch don 30 | Emer (L rersony | 90 oo 7| wme | 1a| e | 17| wogen |wmo 1 [TV Fanktonsversagen G or
Endiagenerkennung, Gewichis- Explosion, Bersten von Geraten/ Komponenten (Druck,
<xs
c | o | 5 |Beladen gewshrieisien IMengenerfassung und - in zulassigen Grenzen 6a  |umherfiegende Telle, Spliterwirkung, austretende Gase | 50 [ Merere(L<x< | g4 Tote 17| miel | 13| tang | 10 [ nicht mogich | 99,45 3 [2uw: Funktionsversagen fuhrt icht cop
. umhertiegende Tale 10 Personen) zwangsliufig zu einem Toten
Das Ausbringen von festem, flzssigem,
gasformigem, auch staubformigem Ladegut | adevorgang in gesigneter Explosion, Bersten von Geraten/ Komponenten (Druck, W Funktionsversagen it nicht
c E 1 [Entiaden gewahrleisten ermoglichen. Bei gefahrlichen Gitern mul Entleereinichtungen Weice rgang in geeig! 6a |umherfiiegende Teile, Splitterwirkung, austretende Gase 3,0 | Einer (1 Person) | 9,0 Tote 17 Mittel 13 Lang 17 | Mogich | 3510 1 . Eme:?men cop
entsprechender Schutz beim Entiadevorgang oder Flussigheiten.)
vorhanden sein
Explosion, Bersten von Geraten/ Komponenten (Druck, T —
c E 2 |Entladen gewahrleisten Durchflussgrenzen, Restladung in zulassigen Grenzen 6a |umherfiiegende Teile, Splitterwirkung, austretende Gase 3,0 | Einer (1 Person) | 9,0 Tote 17 Mittel 13 Lang 17 | Mogich | 3510 1 20! cop

2wangslaufig zu einem Toten

oder Fliissinkeiten_)

D Fahrzeuge verbinden
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JEOR N () 5) © (6 Jed} () (10) (1) (12 (13) (12) (15 (16) a7 a8 19 000 (22) (23) (24) (25 (26) (o7 (28) (20)
Eisenbahnfahrzeugfunktionen Gefahrdungsermittlung Gefahrdungseinstufung Festlegung des Risikoakzeptanzprinzips Informativ
. = Sicher- n Referenzen zu weiteren|
5 = Betriebs- und < o Quellen weiterer |7 H e bezgl. | COP =Anwendung von Regelwerk
2| g = Beispiele: Umgebungsbedingungen (fir| 2 Eintritts- E - . i i B | ERE lizite Risil o ;
s 2|z ) : Beisp gebung gungen ( Sichere g : Schaden - Schaden - £ anfor- | fir der Risikobewertung explizite Risikoabsch 2ur der | mogliche Nachweiswege
S5 |2 Funktion Erlauterung der Funktion Typische Themen / Hauptfunktion Z: Gewdhrlotatuna von Gefahrdung ist gegeben, wenn. 55 Mafgebliche Teilgefahrdung Sa e S | verbtmnaeerad | W |wahrschein- | €| sitions- | v |Vermeidung| 1| SO e ungen aus o SRS = Vergleich mit dhniichen | " F PR ¢ g c8 o
8|2 |2 ELEMENTE Sicherheitsanforderungen g von... S 059 lichkeit dauer smfg 9 Regelwerken firdie| oo o oot oo | Systemen .
3 " 2 5 . |[EARS i
£ Ll und deren Bedingungen) 2 (SAS) Funktionen Szenarien) 'BAR = Broadly Acceptable Risk
Fanzeug 1 0 FUnKUonSKelle des Zuges
intergrieren.
Zug-, Druck- und ggt. seiliche Krafte mussen
zvischen den Fahrzeugen Ubertragen werden.
Diese Funkiion muss wahrend der gesarmten
Zeit, in der die Fahrzeuge miteinander verbunden
sind, gewahrleistet bieiben. Mechanische
StoRenergie ist zu verzehren. Die
D Fahrzeuge verbinden Verbindungselemente sind zu schitzen und zu |- 0 [NA -
berwachen. Medien und Signale mssen
bertragen werden, ihre Ubertragung ist zu
berwachen und zu schitzen. Der
Kuppelvorgang ist zu gewahrleisten: die
Betatigung der Kuppeleinrichtung durch das
Personal, die Steuerung, die Uberwachung und
der Antrieb der Kuppeleinrichtungen. Die
[Auinehmen und Weiterleitung 20 S, hochstens eine Person wird getorer, falls
Zug- und StoBkrafte der aus dem Betrieb diese sich zu dem Zeitpunkt gerade im
p | B | 1 |Kréfte zwischen Fahrzeugen aufehmen) Schraubenkupplung, Pufter, resultierenden Krafte und | Kein® / unzureichende Aufnahme und Weiterleitung der | g Ungewollte Zugtrennung durch sonstige Ursachen (z.B. 30 | Einer (1 Person) | 9,0 Tote 17 Mittel 10| kuz | 10 |Nichtmogich| 45,90 2 Ubergangsbereich aufhlt cop
und tbertragen Krafte vorliegt mechanischer Schaden)
StoBverzehr, Zughaken Energien innerhalb der 2u W: Funktionsversagen furt nicht
zulissigen Grenzen 2u einem Toten
[Aunehmen und Weiterleitung 2u'S,; hochstens eine Person wird getorer, falls
Zug- und StoBkrafte der aus dem Betrieb diese sich zu dem Zeitpunkt gerade im
o |8 | 1 K;z"ebg"‘s:":n" Fahrzeugen aufnehmen| Schraubenkupplung, Pufter, resultierenden Kréfte und Eg’,“e& ! n“””;“:e‘”‘e"“e Aufnahme und Weiterleitung der | - 5 | o, fuhrung versagt, Entgleisung 30 | Einer (1 Person) | 9,0 Tote 17 Mittel 10| kuz | 10 |Nichtmogich| 45,90 2 Ubergangsbereich aufhlt cop -
und tbertrag StoRverzehr, Zughaken Energien innerhalb der vorlieg 2u W: Funktionsversagen filhrt nicht
zulissien Grenzen 2u einem Toten
ERpp—" [Auinehmen und Weiteriefiung
der aus dem Betrit .
o | & | o [|attezvischen Fanzeugen autnehmen| Puffer, e e e und | Keine / unzureichende Aufnahme und Weitereitung der | o |Ungewollte Zugtrennung durch sonstige Ursachen (2.8 s | Metvere (<xs | o e | 17 vite! 15| tang | 1o |nenmagion| 22.10 1 |zuw: Funkionsversagen fuht micht cop
und tbertragen StoBverzeh, automatische I faate Krfte vorliegt mechanischer Schaden) 10 Persanen) Zwangslaufig zu Leichtverletzien
Kupplong laciin Caenen
R — [Aufnehmen und Weiterieftung
: der aus dem Betrieb
Krfte zwischen Fahrzeugen aufnehmen| _ Schraubenkupplung, Puffer, Keine / unzureichende Aufnahme und Weiterleitung der Ungewollte Zugtrennung durch sonstige Ursachen (z.B. Mehrere (1< x< 2u W: Funktionsversagen furt nicht
O | B | 2 |undaberragen StoBverzehr, automatische ';::"S::‘::;ﬁi“g;”“ Krate vorliegt % Schaden) 50 | "o personeny | 20 | Leichwerletzte (LV) | 1.7 Mittel 13| Llang | 10 | Nichtmdgich| 22,10 1 2L cop
Kupplng iackian Copnyen
Ubertragung von Medien, Signalen und Keine Betrachtung erforderich, da mit den
Druckiuft, elekr. Energie, Ubertragung der Medien,
o | & | 3 |Energie (Versorgung) zvischen den P o Sonmins Enorcie keine / unzureichende Ubertragung o [na 00 00 00 00 00 000 0 [anderen Funktionsbetrachtungen abgedeckt
Eahrzeugen wirden
keine Betrachtung erforderich, da hier nicht die
Fahrzeugfunktion, sonden die fehlerhafte
o | ¢ | 1 [Kuspenorgang (cuppeinund Das Verbinden und Lbsen von Fahrzeugen muss| Kuppelvorgang mechanisch Einhaltung des spezifzerten | oo onciorosess nicht befolgt wird o Ina 00 00 00 00 00 000 0 |(imsotnng des rozosses dureh das
Prozess erfolgen. durchfuhren Kuppelprozesses.
Bedienpersonals die primare Gefahrdung
darstellt
(Automatischen Kuppelvorgang (Kuppeln keine Betrachtung erforderich, da das Versagen
Das Verbinden von Fahrzeugen muss im Kuppelvorgang Einhaltung des spezifizierten
D | ¢ | 2 |undEntkuppeln) gewahrleisten cperizierten Prosess eroigen. Kuppelprosesacn. o |na 00 00 00 00 00 000 0 |desor Funkton, keno Gofadung fur den
S AR berecrmer wererr
Das Losen von Fahrzeugen muss zum richtigen Fahrzeug rolt unkontrolliert aus, b Fur die Aufteilung der
Automatischen Kuppelvorgang (Kuppeln ’ . .
o | c | 3 |undEntkuppeln) gewahrieisten Zeitpunkt erfoigen. Entkuppehvorgang Einhaltung des speziizierten | £y ppelvorgang walhrend der Faht stattindet. 2a |Bremskraft vermindert oder nicht gegeben 50 | Mefrere(L<x< | g4 Tote 17 Mittel 13| tang | 10 | Nicht mogich | 99.45 3 |peschleunigt und rolitunkontoliert zurick ERE Sicherheitsverantwortung siehe
Kuppelprozesses. 10 Persanen) Hang) Gefanrdungsbaum gemaf Anlage
Fur Triebziige/Triebwagen 2u W: Funktionsversagen fihrt nicht zur SIRF.
70 S, es kann hochstens mit einem
Der Obergang zwischen den Fahrzeugen muss Leichiverletzten gerechnet werden, da hier im
Obergang zwischen Fahizeugen geschiitzt sein. Auslenkbewegungen sin Obergang auf dem berefteten Gefahrdungen durch Innenraumgestaliung (z.B. Sturzgefah, Lo neritaten gerecnnet er
Do D | 1 | zeu einzugrenzen, Imissionen ferzuhalten, Faltenbalg, Druckdichtheit g2 . 10c | Verletzungsgefahr an scharfen Ecken und Kanten, 30 | Einer (1 Person) | 20 | Leichtverletzte (L) | 1.7 wittel 13 | Lang | 10 |nichtmogich| 13,26 4 elarenbereich keine Ubergange vomanden
gewanrles Druckdichtheit je nach Anforderung zu 9 Einklemmen, Scheibenbruch, heife Teile) S‘"w_ Funk P
eviniston 2 W: Funktonsvrsagen ot il
da die betrieblichen Randbedingungen zur
o | o | o |0peroang vischen Fanrzeugen Optische Erkennbarkeit des Fahrzeuges das Setzen des Zugschiusses nach dem o Ina 00 00 00 00 00 000 N Zf‘:i"“:;r:‘gg"jzgze“f;f";“‘és? g::‘e‘;l‘";;‘r‘n‘:?
gewanreisten anpassen (siehe LE) Entkuppelvorgang nicht erfolgt. Tatein, ot i Belodniung) wire hr ine
P
E__Sourfihruna und Laufaite
Die Tes Fahizeuges
(Rader, Radsatze) missen so ausgelegt sein,
dass diese, bei allen zuldssigen
Geschwindigkeiten und Infrastrukturparametern,
unter Ausnutzung aller Bauteil- und
e | 6 | 1 |sputunmung gewaneisten Einbautoleranzen sowie im Abnutzungszustand | Geometrie, Kréite, Spurfiihrung innerhalb NICHT-Zusammenwirken der Geometrien von Rad und | . <. utnd versagt, Entglisung 5o | Metrere 1<xs | Tote 17 vite! 15| tang | 1o |nentmagicn| s0.4s 5 |2uw: Funkionsversagen fant nicht cop
der Bauteile bzw. der Infrastruktur, unter allen | Beschleunigungen spezifizierter Grenzen Schiene 10 Persanen) zwangslaufig zu Toten
zulassigen Betriebsbedingungen, die Spurfihrung|
sicher gewalhrleisten und die beim Betrieb der
Fahrzeuge entstehenden Kréite sicher
aunehmen und tbertragen. Die zuléssigen
Crenmwene der \nfraste it sine sisher
€ | B | 2 |Spurtihrung gewahieisten Radsatz, -welle, lager, etc 3a |Spurtihrung versagt, Entgleisung so | Mehrere1<x< | 90 Tote 17 Mitel 13| Lang | 10 |Nichtmogich| 99,45 3 [ Funktonsversagen frt meht cop
Laufgute unter dem Aspekt der Gefahrdung von Insassen durch zu hohe Beschleunigungen
der Einhaltung der zulassigen NICHT-Einhaltung der zulassigen Beschieunigungs- Mehrere (1< x< 2u W: Funktionsversagen fuhrt nicht vol. hierzu Funktionen in
e | c | 1 |augite gewahrieisten Fascherter, " 101w der Fait, 2. Rucke, im Imenvaum 50 | M bareoneny | 20 | Leicheretze v | 1.7 Mittel 13| tang | 10 | Nicht mégich | 22,10 1 [vangsiauig w Lachaenetten e 42 cop
Duse delustert durch Steinschio Funkiion ist nicht relevant f0r den
e | c | 2 [Lavgie ! o keine Gefahrdung keine Gefahrdung o [NA 00 00 00 00 00 0,00 0 [Fahrtechnischennachweis, daher i diese
Ansteuerung, Vorratsbehalter e A
F__Fahrel "
Elekiroanirieb; Zusammenspiel Emissionsireie Uberiragung,
Unterverk-Fahrdrah, Fahrdraht- Transfer, Transport und 20 Sv: &s kann mit Toten gerechnet werden
SA, Stromzufinrung Speicherung der Mehrere (1< xs (insbesondere wenn sich der Hazard im
£ | B | 1 |Trakiionsenergie bereitstelien : uhrung, Energie oder Energietrager ungewoll freigesetztwird | 5a 50 90 Tote 17 Mittel 13| tang | 10 | Nicht mogich | 99.45 3 oder im Tunnel ereignet) cop -
Dieselantrieb: Aufnahme von [Traktionsenergie im Rahmen 10 Personen) o o e
Kraftstoff, Kraftstoffzufunrung/- spezifizierter Grenzen und im W Canklonsyersagen funt i
Kot onze zwangslaufig zu Toten
|Elekiroantrieb: Zusammenspiel Emissionsfreie Ubertragung,
Unterwerk-Fahrdraht, Fahrdraht- [Transfer, Transport und
S, Stromzufuhrung, Speicherung der 20 W: Funktionsversagen fihrt nicht vgl. hierzu Funktionen in
F | B | 2 |Trakionsenergie bereitstelien st e von iomeenerom im Rahmen | EMerdie oder Energietiager ungewolt freigesetzt wird | 10 |Elektrische Berthrungsspannung im Fahrbetieb zu hoch | 30 | Einer (1 Persor) | 9.0 Tote 17 Mittel 13| Lang | 10 | Nicht mégich | 5967 2 et e roren oot cop
Kraftstoff, Kraftstoffzufunrung/- spezifizierter Grenzen und im
Lanening
Transformator, STOMICHTET,
Dieselmotor bei
2""“9“' sschutz an Leistungs. 2u'Sy: es kann mit Toten gerechnet werden
omponerien, e emissansarmer Energe ungewolt reigesez wir, Metvere (1 <x< (nsbesonere venn sih der Hazard m
F c 1 [Traktionsenergie aufbereiten " g Energieumsetzung im gie ung o g 5a |Brandgefahrdung, Rauchentwicklung 50 =1 o0 Tote 17 Mittel 13 Lang 1.0 | Nicht méglich | 99,45 3 Bahnhofsbereich oder im Tunnel ereignet) cop
8. in Form von Uberschlagen, Emissionsgrenzwerte Uberschiitien werden 10 Personen)
Gehibogen ausreichenden Mal 20 W: Funktionsversagen fihrt nicht
Explodierende Komponenten, wangsteufig zu Toten
EMV, Magnetfelder
Stromicier,
Imotor bei
Antrieb
Explosionsschutz an Leistungs- missionsarmer
£ | c | 2 |Takionsenergie aufbereiten - xomponenten, im Energle ungewolt freigesetzt wird, 10j  |Elektrische Berthrungsspannung im Fahrbetrieb zuhoch | 3.0 | Einer (1 Person) | 9.0 Tote 17 Mittel 13| Lang | 10 | Nicht mégich | 5967 2 | W: Funkiionsversagen flhrt nicht cop -
8. in Form von Uberschlagen, o Emissionsgrenzwerte Uberschiitien werden zwangslaufig zu einem Toten
Lichtbogen,
Explodierende Komponenten,
EMV, Magnetfelder
20 Sy; Mit mehreren Schwerverletzien kann
gerechnet werden (insbesondere wenn sich der
Umsetzung der Hazard im Bahnhofsbereich oder im Tunnel
beim Ein-/Ausstieg oder Fihrerstandswechsel im e
Fo| o | 1 |Voriebskrafterzeugen Drehmoment am Rad erzeugen Jraktionsenergie in€ine 1y o dezugberieb, Energie ungewolt freigesetzt vird, 1a |Fahzeug setzt sich ungewollt durch Aufschalten von 50 | Meiere (LX< | 4 | schwenverletzte (sv)| 1.7 Mittel 10 | Kkuz | 10 | Nicht mégich | 3400 1 [ereianed ERE
Vortriebskrat zur richiigen Traktion in Bewegung 10 Personen) 2u W: Funktionsversagen fuhrt nicht
Emissionsgrenz-werte Gberschitten werden
Zeit Zwangslaufig zu Schwerverletzien
20 E: Die Gefahrdung bestent kurz (beim Halt
und Ein-JAusstiea)
Umsetzung der beim aufgertstet abgestellten Fahrzeug, Energie Fir die Aufteikung der
F | o |20 |voriebskraf erzeugen Fr Triebziige/Triebwagen Drehmoment am Rad erzeugen rakiionsenergie in eine |, gowolt feigesezt wird, 1a |Fahrzeug setat sich ungewollt durch Aufschalten von 50 | Mehrere(L<x< | g4 Tote 17 Mittel 10 | kuz | 10 | Nicht mégich | 7650 3 |2 W: Funkionsyersagen fuhit nicht ERE Sicherheitsverantuortung siehe
Vortriebskraft zur richtigen Traktion in Bewegung 10 Personen) zwangslaufig zu Toten Gefanrdungsbaum gema Anlage
o Emissionsgrenz-werte Uberschiitien werden Bl
Fir Lokomotiven/Steuerwagen (lokbespannie|
Zage)
o ?z:ieg’ee .EI\":LZ’eus"pir’#"n;E hz’:;g:manden Umsetzung der beim aufgertstet abgestellten Fahrzeug, Energie Fir die Aufeikung der
F | o |20 |voriebskat erzeugen unter Voraussetzung der Einhaltung der | Drehmoment am Rad erzeugen e ey | ungewolt reigesetzt wrd, 1a |Fahrzeug setat sch ungewolt durch Aufschalten von s0 | M G | 90 Tote 10| Meaig | 10| kuz | 10 |Nehtmogion| 4500 | 2 [ fed (auf Grnd derberblchen eRe e o
betriebichen Regelung zum Verlassen des et o Emissionsgrenz-werte Uberschritten werden 9ung o SIRE o 9 g
Fuhrerraums von Fahrzeugen [DB-RIL
492.0001 (gem. TS| Betrieb sind alle EVU
gehaltene dies in eigene Regelungen
mzusetzen
Fir Lokomotiven/Steuerwagen (lokbespannie|
Zage)
o ?z:ieg’ee .EI\":LZ’eus"pir’#"n;E hz’:;g:manden Umsetzung der beim aufgertstet abgestellten Fahrzeug, Energie Fir die Aufeikung der
F | o |20 |voriebskrat erzeugen unter Voraussetzung der Einhaltung der | Drehmoment am Rad erzeugen e ey | ungewolt reigesetzt wd, 1a |Fahrzeug setat sch ungewolt durch Aufschalten von s0 | M G | 90 Tote 17| wiel | 10| kuz | 10 |Nehmogion| 7650 | 3 [ B (auf Grund derberdlchen ERE Sicherhelisverantuorung siehe
betriebichen Regelung zum Verlassen des et o Emissionsgrenz-werte Uberschritten werden 9ung SRE o 9 g
Fuhrerraums von Fahrzeugen [DB-RIL
492.0001 (gem. TS| Betrieb sind alle EVU
gehaltene dies in eigene Regelungen
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JEOR Y (2) 5) (5) (6) (1) (9) (10) (11 (12) (13) (14 (15) (16) (17) s o o @) 22 (23 (20) (25) (26) (27 (25) (20,
Eisenbahnfahrzeugfunktionen Gefahrdungsermittlung Gefahrdungseinstufung Festlegung des Risikoakzeptanzprinzips Informativ
. = Sicher- " Referenzen zu weiteren
5 = Betriebs- und < e Quellen weiterer |7 H e bezgl. | COP =Anwendung von Regelwerk
€02 |s Beispiele: Umgebungsbedingungen (fir| SHTD B ST SEETn Eintritts- Expo- anfor- | fur Gefa i i der Risikobewertung | ERE = explizite Risil A i e D
S5|s|2 Funktion Erléuterung der Funktion Typische Themen / Hauptfunktion Z: ; Geféhrdung ist gegeben, wenn. 55 MaBgebliche Teilgefahrdung Sa Sy W |wahrschein-| E | sitions- | v |Vermeidung| 1 ungen aus 9 | sRs = Vergleich mit ahnlichen g de g g
El2|2 9 4 Gewdhrleistung von... ol Anzahl Verletzungsgrad v derungs- Bemerkung ’ (2B Wahl des z.B.
8 2 ELEMENTE Sicherheitsanforderungen = lichkeit daver e Regelwerken furdie| o (o o | Systemen
g Ll und deren Bedingungen B Funktionen ) ’ ‘BAR = Broadly Acceptable Risk
I gungen) 2 (SAS) Szenarien) ¥
Umsetzung der 70 5, es kann hochstens eine Person
F | D | 2 |Vorebskraf erzeugen Drehmoment am Rad erzeugen Traktionsenergie in eine | Energie ungewoll freigesetzt wird, 1b  |Fahrzeug fart in falsche Richtung 30 | Einer (2 Person) | 8.0 Tote 17| witel | 10 | kuz | 10 |Nichtmogich| 4590 2 |Rangieren betroffen sein ERE -
in die richtige werden 2u W Funktionsversagen fiht nicht
|Richtuna 2 einem Toten
Umsetzung der Vgl Werzu Funkionen
bei einer Schnellbremsung Antriebskraftt groerlgieich Viele (> 10 20 W: Funktionsversagen furt nahezu B
F | o | & |Vorebskraf erzeugen Bremswirkung am Rad erzeugen Takionsenerge neine |0 erung 79 LOC & PAS) 2a |Bremskratt vermindert oder nicht gegeben 80 | eeltd | o0 Tote a0 | woeh [ 13| tang | 10 |Nentmogich|2s0g0| 4 [N EunGOS e Abschi 2 20 T5142.422 ERE
G__Bremsen
o EP—
G B 1 |Energie fur Bremsen bereitstellen Druckluftreservor, fir die Bremse, . der dyr 2a  |Bremskraft vermindert oder nicht gegeben 80 9,0 Tote 17 Mittel 13 Lang 1.0 | Nicht méglich | 159,12 4 g ERE
in ausreichender Menge | Bremse wenn die Bremsenergie nicht abefiinrt werden Personen) Zwangstafig zu Toten
Fahrmotoren, Stromrichter Srem
T T BrucKIuft oder
Hydraulik,
Regelungsverfahren Umrichter, emissionsireier Aubereitung
6 | c | 1 |Energefur Bremsen aumereiten Bremsstromkrels, in ausreichender Menge und | Steuerund/ Regelung der preumatischen hydralischen | 5, | remgiraft vermindert oder nicht gegeben go | VeleC10 g4 Tote 17| el | 13| Lang | 10 |Nchtmogich[15912 4 |2 W: Funkiionsversagen i nicht ERE
Fahrmotorsteuerung im Bremsanlage versagt, Personen) Zwangstafig zu Toten
am richtigen Ort speichern
Bremsbetrie
Wirbelstrombremskreis
crcbnehende Rremee.
Eihaltung der speziizierien Grenzen
Fur Triebztige/Triebwagen
Fur den Betrieb au Steilstrecken sind
besondere Anforderungen an die Bremskonzept Fir die Aufeilung der
o | o | 1 |Bremsiat erzeugen dynamische Bremse, z. B. E-Bremse in der | Aufteilung von S, Z8, Eiatung des vorgesehenen |1 .t enpunkt uberschviten vird 22 |remskrat vermindert oder nicht gegeben so | VeeGw | oo ot 17| et | 18| g | o | nehmogion|1saz| 4 |2W: Funkionsversagen funet icht cre Sicherheitsverantuortung siehe
Bremsung bei v>0 465 Bremsweges. Personen) Zwangstafig zu Toten Gefahrdungsbaum gemaf Anlage
“Betrieb auf Steilstrecken - Modul 465.0001) |Begrenzung der max Bremskraft 2ur SIRF.
festgelegt. Anmerkung: Da die vorrangige
Bremsart auf den Steilstreckenabschnitten
die dyn. Bremse ist, muss diese hohere
Anforderungen an Wirksamkeit ud
Verfiiaharkeit erfillen
ARG et SpeTAerem Grenzem
Fur Lokomotiven/Steuerwagen (Iokbespannte
Zige)
Anrechenbarkeit der E-Bremse nur unter
Bedingungen der FV 408: Anrechenbarkeit
dynamische Bremse 408.0722 Abschnitt 6 Abs. 8
Lokbespannter Zug unter Voraussetzung der
Einhaltung der o. a. betiebichen Regelung (vird |Bremskonzept: Fir die Aufeilung der
o | o |10 |Bremsiatereugen zurzeitin VDV 757 umgesetzt aus FV 408) Aufteilung von SB, Z8, Eiatung des vorgesehenen |1 .t cnpunkt uberschviten vird 22 |remskrat vermindert oder nicht gegeben 50 | Mefrere a<xs | oo ot 10| wewig | 15| g | 10 | niehtmogicn]| 5850 5 |2uW: niedrig (aut Grund der betrieblchen e Sicherheitsverantuortung siehe
Bremsung bei v> Betriebsbremsung, Bremsweges. 10 Personen) Mafinahmen) Gefahrdungsbaum gemaf Anlage
Fur den Betrieb auf Steilstrecken sind Begrenzung der max Bremskralt 2ur SIRF.
besondere Anforderungen an die dynamische
Bremse, z. B. E-Bremse in der
Steilstreckenvorschrift (Konzernrichtiinie 465 -
Betrieb auf Steilstrecken - Modul 465.0001)
festgelegt. Anmerkung: Da die vorrangige
Bremsart auf den Steilstreckenabschnitten die
dyn. Bremse ist, muss diese hohere
Anforderungen an Wirksamkeit ud
Verfugbarkeit erfilen. (-> hohere Sicherheits-
TEmmaTg ger Grenzem
Fur Lokomotiven/Steuerwagen (Iokbespannte
Zige)
Anrechenbarkeit der E-Bremse nur unter
Bedingungen der FV 408: Anrechenbarkeit
dynamische Bremse 408.0722 Abschnitt 6 Abs. 8
Lokbespannter Zug unter Voraussetzung der
Einhaltung der o. a. betiebichen Regelung (vird |Bremskonzept gl ierzs Funkionen in Fir die Aufeilung der
o | o |10 |Bremsiat ereugen zurzeitin VDV 757 umgesetzt aus FV 408) Aufteilung von SB, Z8, Einatung des vorgesehene | et uberschviten wird 2a. | remskrat verminder oder icht gegeben so| VeeG |0 Tote 17| et | 15| g | 1o | nehimogion|saz| 4 |uW: iedio (auf Grund derberiebichen e a2 e Sicherheitsverantuiortung siehe
Bremsung bei v>0 Betriebsbremsung, Bremsweges Personen) Mafinahmen) o Gefanrdungsbaum gemaf Anlage
Fur den Betrieb auf Steilstrecken sind Begrenzung der max Bremskrat " SIRF,
besondere Anforderungen an die dynamische
Bremse, z. B. E-Bremse in der
Steilstreckenvorschrift (Konzernrichtlinie 465 -
Betrieb auf Steilstrecken - Modul 465.0001)
festgelegt. Anmerkung: Da die vorrangige
Bremsart auf den Steilstreckenabschnitten die
dyn. Bremse ist, muss diese hohere
Anforderungen an Wirksamkeit ud
Verfugbarkeit erfilen. (-> hohere Sicherheits-
70 5,7 Mit mehreren Schwerverietzten kann
gerechnet werden (nsbesondere wenn sich der
Oberbremsung Hazard im Bahnhofsbereich oder im Tunnel
G | b | 2 [Bremskatterzeugen Einhaltung der spezifizierten Grenzen selbsttétige Bremse, selbstatiger Abruf der das Fahrzeug dberbremst 2 |Jnzefige Bremskratt (ungewoll unerkannt anliegende s0 | Mehrere W<x< |40 | Sohwerverletzie (5V)| 17 | Mitel | 10 | Kkuz | 10 | Nicht mogich| 34,00 1 |erelane) ERE
Bremsung bei v>0 gespeicherten Bremsenergie Bremse) 10 Personen) 20 W: Funktionsversagen fihrt nicht
Beharrungsfahrt im Gefalle
Zwangsliufig zu Schwerverletzten
2 E: Die Gefahrdung bestent kurz (beim Halt
und Ein-/Aussien)
Unter Voraussetzung der Einhaltung der
betriebichen Regelung zum Verlassen des
Fuhrerraums von Fahrzeugen [DB-RiL
Fur die Autteilung der
492.0001 (gem. TS Belrieb sind alle EVU <xs
G | D | 3 |Bremskratterzeugen (Parkbremse)  |genaltene dies in eigene Regelungen Federspeicherbremse Festhalien des stehenden 2a |Bremskratt vermindert oder nicht gegeben 50 | Metere (1<xs | g Tote 10| Nedig | 13 | Lang | 10 |Nichtmogich| 5850 2|2 W: niedrig (auf Grund der betrieblichen ERE Sicherheltsverantwortung siehe
Fahrzeuges 10 Personen) Matnahmen) Gefanrdungsbaum gemaf Anlage
umzusetzen)] e
Ortliche Richtlinien zum Abstellen eines
sind zu beachten!
Thermische Auslegung Abiuhren der Bremsenergie in
G | E | 1 [Kinetische Energie des Fahrzeugs | Retarder, gecigneter Weise unter Die Bremsenergie nicht abgefiihrt werden kann 2a |Bremskratt vermindert oder nicht gegeben go | VEeC10 g4 Tote 17| witel | 13 | Lang | 10 |Nichtmogicn|1s012| 4 [2W: Funkionsversagen i nicht ERE
wandeln und abflinren Beachiung der zulassigen Personen) Zwangslaufig zu Toten
Grenzen
Nety
(Abstimmung der Bremskrafl _|der speziizierte Notbremsweg nicht eingehalien werden gl hierzu Funktionen in
Gesamibremskaft wird von Bremse und Bremse, Retarder, Generator, Mehrere (1< x< 20 W: Funkiionsversagen furt nicht
6 | F | 1 |Bremskratt requiieren e ot zwischen dynamischem und | kann, weil die Wirkieistung des Bremssystems ohne 2a |Bremskratt vermindert oder nicht gegeben 50 | M e ™ | 40 |schweneretzie sv)| 10 | Nearig | 13 | tang | 10 | Nichtmogich| 2600 O S ANAb Ao Abschnitt 2 2u TSI 4.2.4.2.2 ERE
An nicht ausreichend ist )
H . Arbeits- und T i aewdhrleisten
D AU MUSSen i T T7e BesTmmung
ausreichende GroBe und Gestalt haben.
Personen durfen sich nicht an Boden, Wanden,
Decken verletzen kinnen. Die Abrennungen,
Innentiren, Sitze, Boden missen sichere
Funkiion bzw. Betatigung gewarieisten. Gepick
etc. muss sicher abgestellt oder abgelegt werden
konnen, es muss ausreichend sicher festgehalten|
Trennwande, Schirmwande,
werden. Die Beleuchiung der Raume istin e oan
ausreichendem Maf zu gewahrleisten, die Strte Kanten Hitze Unversenrtheit bei Gefahrdungen durch Innenraumgestaltung (z.8. Sturzgefah, Mehrere (1 < x5 0 W- Funktionsversagen it nicht
H 8 1 |Raume autieilen, gestalten, verkleiden Sicht im Fahrzeug, auf visuelle - nitze: bei Benutzung 10 | Verletzungsgefahr an scharfen Ecken und Kanten, 50 = | 20 | Leichwverletzte (LV) | 1,7 Mittel 13| tang | 10 |Nicht mogiich | 22,10 1 . 9 cop
Stromschiag, 10 Personen) zwangsliufig zu Leichtverletzten
Uberwachungseinrichiungen sovie aus den Gebrauch Einklemmen, Scheibenbruch, heiBe Teile)
SchiieBmechanismen der
Frontienstern ist 2u gewahleisten. Sicht mitels | 5o e
technischer Hilsmitel it zu gewaieisten. Die
Beleuchiung des Fahrzeugumieldes mus
ausreichend sein. Die Kimatischen Bedingungen
im Fahrzeug sind sicherzustelien und zu
uberwachen. Die Bereitstellung von
gastronomischen Funktionen und
Sanitarfunktionen ist scher zu stellen
Gefahrdungen durch Innenraumgestaltung (z.6. Sturzgeran, e
H | B | 2 |Raumeautieilen, gestatien, verkleiden |- Anstofien, Klemmen geniigende Grofe und Form | keine geniigende GroRe und Form 10¢  |Verletzungsgefanr an scharfen Ecken und Kanten, 0 Mfg';s;:ne:)’ 20 | Leichtverletzte (Lv) | 1,7 Mittel 13| tang | 17| wmogich | 1300 0 W F“"k“"z"::’s'sags" fuhrt nicht -
heifie Teile)
Ausgestaltung, dass kein 70 5, 5 Kann mi Tolen gerechnet werden
Feuer enttehen bzw. sich Mehere (1< (insbesondere wenn sich der Hazard im
Ho| B | 3 |Reume aufteien, gestalten, verkieiden |- ausbreiten kann 5a  |Brandgefahrdung, Rauchentuicklung 50 | M beranen | %0 Tote 17| il | 13| tang | 10 |niehtmogich | 09,45 3 |Bannhofsbereich oder im Tunnel ereignet cop
Brandhemmende 2u W Funktionsversagen fiht nicht
Gefahrdungen durch Innenraumgestaliung (z.6. Sturzgefanr,
H | c | 1 |sitzen, Liegen, Stehen gewénrleisten |- Festigkeit, Stabiltat von Sitz, Tragen von Personen Tragen von Personen unzureichend / fehlerhaft 10¢  |Verletzungsgefahr an scharfen Ecken und Kanten, 30 | Einer (1 Person) | 2,0 | Leichtverletzte V) | 1,7 Mittel 13| Lang | 10 | Nicht mogich | 13,26 0 2u W: Funktionsversagen fuhrt nicht
Liege, Fultboden v ken und Zwangsliufig zu einem Leichtverletzten
Gefahrdungen durch Innenraumgestaltung (z.B. Sturzgerant,
H | © | 2 |sitzen, Liegen, Stehen gewéhrleisten |~ geeignete Form und Lage von Aufnehmen des Kérpers kein / nicht ausreichend Halt geboten wird 10¢  |Verletzungsgefanr an scharfen Ecken und Kanten, 3,0 | Einer (1 Person) | 2,0 | Leichtverletzte (V) | 1,7 Mittel 13| tang | 10 |Nichtmogich| 13,26 0 2u W: Funktionsversagen fuhrt nicht -
Haltestangen, Haltesystemen kenune 2u cinem L
Gefahrdungen durch Innenraumgestaltung (z.6. Sturzgefanr, -
Wl o | o [Avagemogicnkeiten, stauraum Gepackablage, Fahrradstander, tragen und aufnehmen von durchlose 10 e ke, so | Memere @exs [0l eqw | 17 | el | s | tang | 17| wogien | 1300 o |z w: Funkionsversagen ot icht
bereitstellen SchiieBfach Begleitgegenstanden v ) Ecken und 10 Personen) Zwangsliufig zu Leichtverletzten
H | E | 1 |tichteinfall gewanreisten 0 [na 00 00 00 00| - |oo 0,00 o |-
[ von im Notfal 705, mehvere Personen konnen betrofien sein,
W | F | 1 |sichtgewanreisten Notbeleuchtung Sicht im Innenraum auf Sicht im Innenraum eingeschrankt 12 |Fahrzeugfunkiionen (z. B. keine Trakiion im Tunnel, Ausfall | 5 | Mehrere (1 <X< | 5o | | gichiveretzte (Lv) | 1,7 Mittel 13| Lang | 1.0 | Nicht mogich | 22,10 1 da nur geringe Geschwindigkeit (Fahrt auf Sicht) cop -
Sicherheitseinrichtungen Notruffunktion, ungewolte Bremsung in kritischer 10 Personen) 2u W Funktionsversagen fiht nicht
Umgebung. e
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TESIP Fun tionsliste

Eisenbahnfahrzeugfunktionen Gefahrdungsermittlung Gefahrdungseinstufung Festlegung des Risikoakzeptanzprinzips Informativ
. = Sicher- " Referenzen zu weiteren
5 = Betriebs- und < o Quellen weiterer |7 H e bezgl. | COP= Anwendung von Regelwerk
HEE Beispiele: Umgebungsbedingungen (fur Sichere E Schaden Schaden K Expo- anfor- | fur icherhe der Risikobewertung [ ERE = explzte 2ur der | mogliche Nachweiswege
S5|s|2 Funktion Erléuterung der Funktion Typische Themen / Hauptfunktion Z: ; Gefahrdung ist gegeben, wenn.. 55 MaBgebliche Teilgefahrdung Sa Sy W |wahrschein-| E | sitions- | v |Vermeidung| 1 ungen aus 9 SRS Vergleu:h mit ahnlichen : g de g o
2|3z ) P Gewahrleistung von... g Anzahl Verletzungsgrad Lo derungs- Bemerkung : (@B Wahl des 2B
e = ELEMENTE Sicherheitsanforderungen g lichkeit dauer it Regelwerken fiir die Gefahrdungsbaumen
g Ll und deren Bedingungen B Funktionen ) ’ EAR = Bruadl Acceptable Risk
I gungen) 2 (SAS) Szenarien) ¥
Signalsicht, Scheibenwisch- und - 705, mehrere Personen konnen betrofien sein,
Wl e | 2 [siongewanresien waschanlage, Beschlagireinaltung, vertalschie Signalsicht | Sicht eingeschrankt 1o |Eraonomie des Fuhverstands unzureichend / naureichende | ¢ o | Merere (<xs | 50 | v | 17 | winet | 13 | tang | 10 | niehtmagich| 2210 1 |danur geringe Geschindigkeit (Fahrt aut Sicht) cop =
Farbneutral, Verzermungsfre, sicht T 10 Personen) 2u W Funktionsversagen fihrt nicht
otische 2ul
205, mehrere Personen konnen betrofien sein,
Wl e | s [siongewanresen Blickleld, Signalsicht, UIC- o5 Sichteldes ertaischte Konturen und Farben 1o |Eraonomie des Fuhverstands unzureichend / naureichende | ¢ o | Merere (<x= | 50 | o | 17 | winet | 15| tang | 10 | nichtmagich| 2210 1 |danur geringe Geschindigkeit (Fahrt aut Sicht) cop =
sichifeld sicht T 10 Personen) 2u W Funktionsversagen fihrt nicht
2ul
205, mehrere Personen konnen betrofien sein,
W | F | 4 |sichtgewanreisten optische Anzeigen, Reflexion Sicht auf visuelle Sicht eingeschrankt ¢ |Ergonomie des Fuhrerstands unzureichend / Unzureichende | g | Mehrere (1 <x= | o || ciopvererate (Lv) | 1,7 Mittel 13| tang | 10 |Nicht mogiich| 22,10 1 da nur geringe Geschwindigkelt (Fahrt auf Sich) cop
Uberwachungseinrichtungen sicht T 10 Personen) 2u W Funktionsversagen fihrt nicht
2ul
Tichistarke, Beleuchiungsstarke. e dingen ych Imeagesang (L Surzoea,
Beleuchtung im 20 W: Funktionsversagen fuht nicht
| 6| 1 |Raumeund unter allen e 100 |Veetzungsgfat an sharen Ecken und K 30 | Einer (1 Person) | 2,0 | Leichtverletzte (V) | 17 |  mitel | 13 | Lang | 10 |Nichtmogich| 13.26 0 g e e emveriomen
Gefahrdungen durch Innenraumgestaltung (z.6. Sturzgefanr, I ————
H | 6 | 2 |Reumeund Fahrzeugumfeid beleuchten|--- Ausrichtung und Verteilung 2ur richtigen Zeit 10c. |vertzungsgefat an soharfen Ecken und Karien 30 | Einer (1 Person) | 2,0 | Leichverletzte (V) | 17 | Mitel | 13 | Lang | 10 |Nichtmogich| 13,26 0 29
) Ecken und Zwangslifig zu einem Leichtverletzten
FHier wird nur die Gefahrdung des den Anforderungen an die 705 65 kann hochstens eine Person ()
Triebfahrzeugfihrers in Folge mangelnder masimale CO2-Konzentration betroffen sein
H | H | 1 |kimatische Bedingungen gewahrleisten | Luftqualitat betrachtet. Andere Funktionen Belufiung in den Technischen i‘;cs(‘)z"(me""a"°" auferhalb der Anforderungen der| 3, | Goahrgungen durch unzureichende Beliftung 30 | Einer (1 Person) | 2,0 | Leichtverletzte (V) | 1.7 Mittel 13| tang | 17| Mogich | 780 0 2uW: Funktionsversagen filhrt nicht
decken weitere daraus resultierende Spezifikationen fiir h 2wangslaufig zu einem
ab. val. SIFA. ATP. (Tsn 20 V. Person (TN kann manuell liten
Fir wid rur e Gofadung Guch G Vermeidung der Weiterlstung F————
| | 2 [kimatsche Bedingungen gevarviisten| NMabschatung der Kimaaniage u Abschaltung im erkannten oder Verteilung von Brandgase durch den Betrieb der Klimaaniage sa |Brandaetanidung, Rauchenwickiung 50 | Mefrere @<xs | o ot 17| wwe | 18| g | 17| wogin |ssso 5 |zuw: Funkionsversagen funrt nicht e oo o et ot
ot ramitomnde Venamwienereruny |Bradial {ashe K1 jurch den oder verteit werden. 10 Personen) Zwangstafig zu Toten Forder o2
von Brandnasen hetrachter dor Klimaaniane nforderungen der
2u'S,. viele Personen konnen betroffen sein ka:‘" be‘"zl"'“‘ oder lechmsch
ausreichender Versorgung der (siehe ICE-Unfall Bielefeld) gelost werden und ist darzulegen.
Hier wird die Gefahrdung der Fahrgaste oder des rsonen mit Frischluft (CO2- |keine ausreichende Versorgung der Personen mit Gefahrdungen durch unzureichende Belftung/ Mehrere (1< x< W: Funktionsversagen fhrt nicht
H H 3 [Kimatische Bedingungen gewahrleisten | Personals infolge mangelnder Luftqualitat Beliiftung it Frischluft (CO2- |keine ausrei 9ung " 10a lungen durch unzure lUftung 50 A<x= | 50 | Leichwerletzie (Lv) | 3.0 Hoch. 13 Lang 17 | Mogich | 22,94 1 2u W: Funktionsversagen flhrt ni Fir die Aufteilung der
Konzentration innerhalb der | Frischiuft vorhanden ist Kimatisierung 10 Personen) zwangslaufig zu Leichtverletzten
betrachtet. Sicherheitsverantuortung siehe
Anforderungen der TSI). 2u V: Personen konnen liften, Notruftaster Gefahrdungsbaum gemaf Anlage
betatigen, Wagen wechseln B
Durch Emhaltung der
208, durch Druckschwankungen sind o e i Tumein
Hier wird die Gefahrdung der Fahrgaste oder des des Druckschutzes unter hachstens Leichtverletzte zu bekiagen o
Druckschutzkiappen der e D aufierhalb der durch L Mehrere (1< x< gema Technischer Speifikation fr
Ho| Ho| 4 |Kimasche infolge von Einhaltung der Bedingungen 100 50 20 | Leichiverletzie (V) | 1,0 |  Niedrig | 13 | Lang | 10 | Nichtmogich| 13.00 o densausmali kann nahezu
Kiimaanlagen sedin der TS! sind. im Fahrzeug 10 Personen) Interoperabilat (TSI) sind
betrachtet. (siche Funkiion "BD") ausgeschlossen werden e operanial (7o sind
2u E: wahrend gesamter Aufenthaltsdaer e Druckechutz
vsescblnscen
70 W Schadensausma kann nahezu
Gastronomische Funktionen Einhaltung der Hygieneschutz- Gefahrdungen durch Lebensmittelvergiftung (z.5. Galley Mehrere (1< x<
Hold 1 [bereitstellen und Lebensmittelbedingung 109 |speisewagen, Wasseraubereitung) 50 | "o personen) | 20 | Leichwerletzte (V) | 10 | Niedrig | 13 | lang | 17 | Mogich | 7.65 o ausgeschiossen werden
70 £ whrend aesaner
Durch andere gesetziche
w| k| 1 [santarunicionen beresiten Toteten Einhalung der 1og | Gefédungen durch Lebersmitehergitung (20 Gally | g 00 | ~ oo w| ~ fow| o |- cor (Trosvassoreordnung, ec
Hygieneschutzbedingung 9 | Speisewagen, Wasseraufbereitung) ! g g g ! ! ger'eg;‘ Da’;ﬂ wum“e f‘;e"m)keme
Einstufuna
Kommunikation. Information. Kommunikationseinrichtungen Fahmu funktlonen (. 8. ke‘:s’};’;‘kr;“'w‘l\ ol Avetal 20 W: SchadensausmaR kann nahezu Diese Zeile schiieRt explizit
[0 I : : Durchsagen an die Fahrgaste FIs in ausreichender Meng keine / unzureichende Kommunikationsmglichkeit 124 i 30 | Einer (1 Person) | 2.0 | Leichwverletzte (V) | 10 | Niedrig | 1.3 | Lang | 10 |Nichtmogich| 7.60 0 |ausgeschlossen werden ERE sicherheitsrelevante Ansagen mit
Unterhaltung bieten Notrufunktion, ungewollte Bremsung in kriischer
Lorhanden and verlogbar otk 2 £ wahrend gesamter Aufenthaltsdauer ihver Einstugung aus
Siene NoTBremSe (FURKIon K 2]
Unter der Voraussetzung
ausreichend vorhandener,
funitionsfahiger und wirksamer
Notbremsbetatigungseinrichtungen
. von im Nottal ann auf weitere
Communikation, nformation, Kommunkationsverbindung (insbesondere im Kommunikationseinrichtungen e omen B e Tl i fomer el Mehrere (1< 20 W: Schadensausma kann nahezu Kommunikationswege verzichtet
Wl o2 Notfal) Fahrgast --> Zugbegleiter bzw. Tt Notruf in ausreichender Menge  |keine / unzureichende Kommunikationsmoglichkeit 124 i g 50 90 Tote 10| Nedig | 13| Lang | 17 | Mogich | 3441 1 |ausgeschiossen werden ERE werden.
Unterhaltung bieten Notrufunktion, ungewollte Bremsung in kriischer 10 Personen)
Vorhanden und verfigbar 2 € wahrend gesamter Aufenthaltsdauer Eine solche Anlage solle trotzdem
Umgebung, Notbeleuchtung) Fine solche Amage <ol
Gesundheitsproblemen von
Fahrgasten undioder
Betriebspersonal schnelle
medizinische Hille anzufordern!
Security-Aspekte werden in dieser
Hilfseneraie und Medien
Emissionstreie Bereitstellung, von im Notfall
3| B | 1 |wifsenergie bereitstelien Noteinrichtungen stehen nicht Transfer und Speicherung in | Batterieleistung nicht ausreichend ist 124 Fa"’ze“g"‘"k"""e" (2. B. keine Traktion im Tunnel, Ausfall | g | Mehrere (L<X= | 54 || cioneretse (L) | 1,7 wittel 13| tang | 10 | nNicht mogich| 22,10 1 2u W: Funktionsversagen fuhrt nicht cop
ausreichendlange zur Verfigung e opeicher Notruffunktion, ungewolte Bremsung in kritischer 10 Personen) zwangsliufig zu Leichiverletzten
o Umgebung,
Betrieb aller sicherheits- B
3| B | 2 |wifsenergie bereitstelien HBU, Batterienetz, relevanten Komponenten bei 11 |Geféhrdung durch Nichterkennen des Fahrzeugs (28 50 | Mehrere (L<x= | g, Tote 17 wittel 13| tang | 17| wmogich | 5850 2 2u W: Funktionsversagen fuhrt nicht cop
Jerevanen nicht in den sicheren Zustand tbergehen Spitzensignal, Typhon) 10 Personen) zwangslaufig zu Toten
Bereitstellung von Krattstoff und evorratng von
3| ¢ | 1 |medienbereistelen Hilfsstoffen (Sand, Schmiermittel, Betriebsstoffen emissionstrei | (Urch fehlende Betriebsstoffe der sichere Betrieb des 2a|Bremskraft vermindert oder nicht gegeben 50 | Merere(L<x< | g Tote 10 | Nedig | 13| tang | 10 |nichtmogich | 5850 2 [2W:Esistnahezu ausgeschlossen, dass ein cop
Klhimitel etc.), Fahrzeugs gefahrdet ist, (icht die Verfigbarkeit) 10 Personen) Sandmangel zu dem Schadensaumaf fihrt
in den spez. Bedingungen
K __Fahrzeug iibergeordnet leiten
Zum Steuern des Fanizeuges i alen
Betriebsphasen misssen Signale erfasst,
gespeichert, ibertragen, verarbeitetigewandelt
und ausgegeben werden kannen. Die jevelligen
Fahrzeugzustande sind zu erkennen und zu nstufung it abhingia vom
K Fahrzeug leiten sind zu 0 |NA 00 0,0 0,0 0,0 00 0,00 o e gwrm"gh"?;‘
kompensieren, Brandschaden durch o
Brandschutzkonzepte zu mindern.
ind
enaiten.de Ennaiung ubergecmns!ev
nrwertd 71 fhearh
K 1 |fahvzeug bergeordnet steuern, V-Erfassung, -Verarbeitung und -anzeige E [Anzeige der Geschwindigkeit 1o [Unbemerkt zu hohe Geschwindigkeit, 50 | Mefrere (1<x= g Tote 17| witel | 13| Llang | 10 |Nichtmogicn| 99.45 3 |uW: Funklionsversagen flihrt nicht ERE E
iberwachen 10 Personen) 2u Toten
Diese Einstutungen far
Funkfernsteuerungen sind
gemas Norm EN 50239
durchzufuhren. Diese beinhaltet
[ Autmanme, Verarbeitung, weitergehende, spezifische
Fahrzeug ibergeordnet steuern Fahrzeug ahrt unkontroliert Speicherung, Transport und siehe EN Anforderungen unter
K 2 . Funkfernsteuerung (kein Eingriffauf das Fahrzeug Realdion auf Daten zu 2a |Bremskratt vermindert oder nicht gegeben 00 00 00 - 00 00 - 0,00 - ERE
diagnostizieren, dberwachen 50239 Bericksichtigung
moglch) Fahrzeugzustanden und s et Szenarien
Storungen Daher wird auf eine weitere
an dieser Stelle verzichtet und
die der Norm EN
K 3 |Fahrzeug Ubergeordnet steuer, Konsistenten NeigungSwinkel | cichermeit nicht mehr gegeben ist 3a versagt, Entgleisung 50 | Mehere (1<x< | g Tote 17| witel | 13 | Lang | 10 | Nichtmogich| 99.45 3 | W: Funkiionsversagen flirt nicht ERE
tihewachen in der aeforderten Richiuna 10 Personen) 2 Toten
BETREBIEr- T TECHAISCES REGEWent
zur Bergrenzung des
Schadensausmaties
.. BOOS (fir Detschiand)
Schadensausmaf vird durch die
Anwendung der Funktion
‘Anforderung der FG-Notbremse”
reduziert, damit verringert sich die Hierau st die Anforderung | *31 Pier2u Funktionen in Fur die Aufteilung der
Fahrzeug Ubergeordnet stevern Eintrittswahrscheinlchkelt fir d der Fahrer ber eine geféhriche Situslion im Mehrere (1< x< 20 W: Es ist nahezu ausgeschlossen, dass ein | r)'1305/2014: 4.2.5.3.5 |A0SChNitt 220 TS Sicherheitsverantwortung siehe
K 4 19 toerot . Fahrgastnotbremsung Fahrgastnotbremse [mintswamviseheinlichk@it Iar den Y information des Fahrers Fahrgastraum nicht informiert wird, die eine Bremsung 2c |Fahrgast-Notbremsanforderung versagt 50 = 90 Tote 10 Niedrig 13| tang | 10 |Nicht mégiich | 58,50 2 Versagen der Fahrgastnotbremsung zu dem Loc&Pas RST 1302/ ERE 9
diagnostizieren, tberwachen Schaden mit dem schweren Ausmaf, 10 Personen) (1) in Funktion Ka zu Gefanrdungsbaum gemas Anlage}
erfordert Schadensausmat fihrt 2014/EU
der in der TSI beschrieben ist. beachten. zur SIRF
42535 ()
Die Fahrgastnotbremsung in der hier
betrachteten Realisierung ist eine
Einrichtung (ohne automatische
Auslosung), deren Versagen nicht
dirckt zum Schadensereignis fihrt.
Sie stellt damit eine zusatzliche
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JEOR Y (2) 5) (5) (6) (1) (9) (10) (11 (12) (13) (14 (15) 16 an_as a9 @0 (@) 22 (23 (20) (25) (26) (27 (25) (20,
Eisenbahnfahrzeugfunktionen Gefahrdungsermittlung Gefahrdungseinstufung Festlegung des Risikoakzeptanzprinzips Informativ
. = Sicher- " Referenzen zu weiteren
5 = Betriebs- und < o Quellen weiterer | ol E LS cOP = Anwendung von Regelwerk
2|z s Beispiele: Umgebungsbedingungen (fir| SHTD 3 ST SEETn Eintritts- Expo- anfor- | fur Gefa i i oo Risikubewenug - | ERE =explizite Risil A i e D
S5|s|2 Funktion Erléuterung der Funktion Typische Themen / Hauptfunktion Z: ; Gefahrdung ist gegeben, wenn.. 55 MaBgebliche Teilgefahrdung Sa Sy W |wahrschein-| E | sitions- | v |Vermeidung| 1 ungen aus 9 | sRs = Vergleich mit ahnlichen Pz g de 9 9
2|3z ) P Gewahrleistung von... g Anzahl Verletzungsgrad Lo derungs- Bemerkung : (@B Wahl des 2B
= = ELEMENTE Sicherheitsanforderungen > lichkeit dauer i Regelwerken fiir die Gefahrdungsbaumen Systemen
g Ll und deren Bedingungen B Funktionen ) ’ 'BAR = Broadly Acceptable Risk
I gungen) 2 (SAS) Szenarien) ¥
Betrieblich- / technisches Regelverk
zur Bergrenzung des
Schadensausmaties
.. BOOS (fir Detschiand)
Schadensausmaf vird durch die
Anwendung der Funkion "FG-
Fahrgastnotbremsung tberbriicken (NBU) Notbremse bricken” reduziert, damit . val. hierzu Funktionen in Fur die Aufteilung d
veringert sich die von im Notfall 20 W: Es ist nahezu ausgeschiossen, dass ein | H1or24 1St die Anforderung oy iy 7 5, 75y g et N
« 5 |Fahrzeug tbergeoranet stevern, Die Einhaltung folgender betriebiicher Regein B0 rden | Uperbrtcken einer e Notbremsung nicht Uberbrickt werden kann 124 |Fahrzeugtunkionen (z B. keine Traktion im Tumel, Austal | o o | Merere (1 <x= | o ) ote 10| wedis | 15| tang | 10 | nichtmogich]| sa50 e e e e [T5113022014:4.25.35 | (oSt 2 TS cre Sicherheitsverantwortung siehe
diagnostizieren, dberwachen werden vorausgesetzt: - Sperung Gegengleis, cingeleiteten Notbremsung Notruffunktion, ungewolte Bremsung in kritischer 10 Personen) (1) in Funktion K4 zu Gefahrdungsbaum gemas Anlage
Schaden mit dem schweren Ausmaf, Schadensausma it 2014/EU
Brandschutzkonzept, Evakuierungs-, Umgebung, Notbeleuchtung) beachten. zur SIRF
der in der TS beschrieben st 42535 (1)
Notfallkonzept
Die Fahrgastnotbremsiiberbriickung
in der hier betrachteten Realisierung
ist eine Einrichtung, deren Versagen
nicht direkt zum Schadensereignis
fihrt. Sie stellt damit eine zusatzliche
Schutzfunktion dar.
70 SV; Mit mehreren Schwerverietzien kann
gerechnet werden
( . . ;
" o |Fanrzeu steuern, des Zustandes des | Abfren unter bestimmungs- | e boeung seta 4y |Getadung von Personen im Ein-baw. Ausstegsbereich | ¢ o | Metrere (<xs | 4o ool ol e | 10 | ke | 10 | Niehtmegicn| 3600 . W: Funktionsversagen filrt nicht e
diagnostizieren, iberwachen Zuges gematien Bedingungen wahrend der Fahrt 10 Personen) Zwangslifig zu Schwerverletzten
2 E: Die Gefahrdung bestent kurz (beim Halt
und Fin-/Ausstien)
P —— Nehrore (Lo 20 W E ist nahezu ausgeschlossen, dass ein Fir Fahrzeuge mit
K 7 9 Uberg: - Branderkennung Erkennung des Brandes | Brand nicht erkannt wird 5a  |Brandgefahrdung, Rauchentuicklung 50 90 Tote 10| Nedig | 13 | Lang | 10 |Nichtmogich| 5850 2 |Versagen der Branderkennung zu dem ERE vorgeschriebenen Anlagen gitt die
diagnostizieren, iberwachen 10 Personen) derks
Siche auch HH2
Fahrzeug Ubergeordnet stevern, Mehrere (1< x<
K LRl s hiskovidiron Brandbekémpfung Loschen des Brandes Brand nicht geloscht wird Sa |Brandgefahrdung, Rauchenticklung 50 | Mo Gem™ | 00 Tote 10| Nedig | 13| Lang | 10 |Nichtmogicn| 5850 2 ERE gtende Fichinenund Normen
Die AFE ist per Definiton cine Fr die Aufeilung der
K g |Fahrzeug Ubergeordnet steuemn, AFB reine Komfortfunktion und daher Einhaltung der vorgegebenen | oo cnene Geschwindigkeit aberschritten wird 1 |Unbemerkt zu hohe Geschwindigkeit, 50 | Mehrere (1<x< | g Tote 17 Mittel 13| tang | 17| wmogich | 5850 2 2u W: Funktionsversagen fuhrt nicht ERE Sicherheilsverantwortung siehe
diagnostizieren, dberwachen Geschvindigkeit 10 Personen) zwangslaufig zu Toten Gefanrdungsbaum gemaf Anlage
nicht sicherheitsrelevant Celana
OV RIL 757 (9150106 ABSCHATT Z
Abs. 14) ist die Wirksamkeit der
dynamischen Bremse bei geeigneter
Geschwindigkeit nach Beginn der
nachsten Zugfahrt nachzuholent
Bei Steilstreckenbetieb st aufgrund
« 1o |Fahzeug tbergeoranet steuern, tomatische Bremsprobe o Funkton der Bremse | 1€ Bremsprobe ausgefallene Bremsiunktionen nicht 2a. | remskrat verminder oder icht gegeben 5o | Memere @ <xs | o Tote 17| wwe | 1s| g | 17| wogien | ssso 5 |z w: Funkionsversagen fonr et cre besonderer Betriebsvorschriten die
diagnostizieren, ilberwachen offenbart 10 Personen) Zwangslaufig zu Toten \Wirksamkeit der dynamischen
Bremse zu prifen (siehe auch
Funktion GD 1ab)
Fur die Aufteilung der
icherheitsverantuortung siehe
Gefanrdungsbaum gemaf Anlage
VBV RIL 757 (9150106 ABSEnT 2
Abs. 14) ist die Wirksamkeit der
dynamischen Bremse bei geeigneter|
Geschwindigkeit nach Beginn der
nachsten Zugfaht nachzuholent
Bei Steilstreckenbetieb st aufgrund
« 1o |Fahrzeug tbergeordnet steuern, Astomatische Bremsprobe dor Funktion der Bremse | (i€ Bremsprobe ausgefallene Bremsfunktonen icht 22 | Bremskrat vermindert oder nicht gegeben 50 | Metrere d<xs | oo e 17| wie | 1s| e | 17| wogien | seso 5 |2uw: Funkionsversagen fant nicht e besonderer Betriebsvorschrifen die
diagnostizieren, dberwachen offenbart 10 Personen) zwangslaufig zu Toten Wirksamiceit der dynamischen
Bremse zu prifen (siehe auch
Funkion GD 1a/b)
Fir die Aufeilung der
Sicherheitsverantuiortung siehe
Gefanrdungsbaum gemaf Anlage
[ Fahrzeuain das Bahn intearieren
DAzl 11 618 DETEBIChe
Datenibertragung zum und aus dem Fahrzeug
sowie innerhalb des Fahrzeuges sicherzustellen
Die signaltechnische Beeinflussung des
Fahrzeuges muss wahrend der Fahit immer
mdglich sein und zu richiigen Fahrzeugreakiionen|
fihven, der Fahrzeugftirer st in seiner
. Fahrzeug in das Gesamisystem Bahn | Handlungsfahigkeit zu iberwachen und richtige o Ina 00 00 00 00 00 000 o |
integrieren Fahrzeugreaktionen sind einzuleiten. Die
optische und akustische Erkennbarkeit des
Fahrzeuges ist sicherzustellen. Unenwiinschte
Einwirkungen auf das Fahrzeug und durch das
Fahrzeug auf die Infrastrukiur sind zu verhinder,
die Wirkung des Fahrzeuges auf Ansteverungen
von Infrastruktureinrichtungen ist zu ermaglichen
Keine Bewertung, da der Zugbahnfurk eine
setieblche Kommanikation und im notwendigen Umfang Funktion ist, die ich fir den normalen Berieb
Lo| | 1 [Betmeblche Kommunkaton o Zugbahniunk verfugbarer und vorhandener (- 0 [na 00 00 00 00 00 0,00 0 |benstige, aber er st nicht in erster Linie fir
'9Ung o betrieblicher Kommunikation Notfélle vorgesehen und auch nicht dafir
ausneleat
Sandiger
20 W: Schadensausmaf kann nahezu
L | c | 1 |Blonatechnische Beeinfussung des PZB, LZ8, ETCS Empfangsbereitschaft der | verbindung 2um Zugsicherungssystem ficht mehr 2a |Bremskratt vermindert oder nicht gegeben 8o | VEeC10 g4 Tote 10| Nedig | 13 | Lang | 10 |Nichtmogich| 93,60 3 |ausgeschlossen werden ERE
Fahrzeugs gewahreisten ist Personen)
2u E: wahrend gesamter Aufenthaltsdauer
| Autmahme, Transport, siehe besondere Anforderungen beachien:
L | c | 2 |3onalechnische Beeinfissung des | Auslosung einer Zwangsbremsung durch 0as | g iy Bremssteuerung Dokumentation und keine Zwangsbremsung eingeleitet werden kann 2a |Bremskratt vermindert oder nicht gegeben 00 00 00 00 00 0,00 |Bemerkung |- ERE Class A Systeme: ETCS / TS
Fahrzeugs Verarbeitung der o Class B Systeme: nationale
Becinfussung Anforderungen an die Systeme
o Siehe Eine solche Anlage solte vorhanden|
[ B Dokumentation des Fahrtverlaufs Juridical Recorder zu juristischen Zwecken |- 0 |na 00 00 00 00 00 0,00 | Bemerkung |- sein; spezifische Anforderungen
Fahrzeugs gewahreisten
en beachien
70 W Funkiionsversagen fUhit mcht
Uberwachung im notwendigen N
L | o | 1 [|Handlungsunfahigkeit Fahrzeugfunrer | Sifa, alternierende Uberwachung Umfang und auf geeignete | Erkennung auf ungeeignete Weise erfolgt 1d  |Ausfall Tf wird nicht erkannt go | VeleCG10 | g4 Tote 10| Nedig | 13| Lang | 10 |Nichtmogiich| 93,60 3 2wangslaufig zu Toten ERE
beherrschen man Personen) 2u E: kurzzeitig, da Ti nur selien
e Zugspitze und der ZugschTuss missen durch
optische Signale gekennzeichnet sein, Zugspitze
auch bei Dunkelheit. Bei Reisezigen git dies
auch fir den Zugschiuss. Das Fahrzeug an der e
L | e | o [optsche und slusische Enkembarkeir {31 K don Zugsciues Bae spitzensignal Typhon 11a | Gefehrdung durch Nichterkennen des Fahizeugs (2.8 50 | Mefrere @ <xs | oo Tote 17| wwe | 18| g | 17| wogien |ssso 5 |zuw: Funkiionsversagen fanrt nicht e
des Fahrzeugs gewahrleisten Spizensignal, Typhon) 10 Personen) Zwangslaufig zu Toten
Signaleinrichtung mit ausreichender Laustarke
besitzen, die vom Fahrzeugfiirer durch Taster
betatigt werden kann. Sie muss wahrend
nesamion 7eit die das Eahrrenn aneristet ist
T die beteblichen Randbedngungen zur
der Verfugbarkeit der Bedeutung des Zugschlusses nicht eindeutig,
Ll e 2 ggg‘iﬁz‘;"u" :k‘f‘m::::;“"e""“a’ke“ Schiusssignal optischen und akustischen | keine optische Erkennbarkeit bei Nacht 11a gf';z’;’;”g;‘“;‘"mﬁ;“s'ks”"e" des Fahrzeugs (2.6 00 00 00 00 00 000 0 einheitich geregelt sind (z. B. Giterziige mit
‘o= a1 Erkennbarkeit pizensignal. Typ! Tafeln, statt einer Beleuchtung), wird hier keine
Fahrzeugseiige Funkionen und Gerate sind so
Emissionsiberwachun
Anlagen des Fahwegs gegen 2w auszuihren, dass Anlagen des Fahieges (TSSOSO
L | F | 1 |unemwinschie Ruckwikungen des |nicht gestért werden. Emissionen sind zu : Schall : o |na 00 00 00 00 00 0,00 o |- cop
Temperatur, Schadstofte),
Fahrzeugs schiltzen (iberwachen. Ihre zuldssigen Grenzen drfen | haos
nicht werden_Der
Strommchier,
Dieselmotor bei
Antrieb 205, es kann mit Toten gerechnet vierden
Explosionsschutz an Leistungs- (insbesondere wenn sich der Hazard im
Anlagen des Fahrwegs gegen emissionsarmer
L | F | 2 |unewinschie Ruckwirkungen des omponenten, Energieumsetzung im Energie ungewolt freigesetzt wird, ga |Fahzeug verursacht Storungen von extemen Anlagen (28. | g | Viele (10 | g4 Toe 10| Nedig | 13 | tang | 10 |nichtmogich | 03,60 3 |Bahnhofsbereich oder im Tunnel ereigner) cop i
2.8. in Form von Uberschidgen, Emissionsgrenzuerte tberschitten werden Signalaniagen, Sicherheitseinrichtungen, andere Fahrzeuge) Personen) 2u W: es besteht kein unmittelbarer
Fahrzeugs schitzen ausreichenden Ma
Lichtbsgen, Zusammenhang zuischen Funkiionsversagen
Explodierende Komponenten, und tatsachiichen Schadenseintit
EMV, Magnetfelder
Das Fahrzeug st vor unerwiinschten Schutz vor Einfilssen aus der
9 auf das Fahrzeug 2u 'Sy es kann mit Toten gerechnet werden
Einwirkungen zu schitzen. Fahrzeugseitige
Funkionon und Gerhto sind <6 a0 auesuftinren, | (8- Sehienenraumer, (insbesondere wenn sich der Hazard im
| o | 4 |Fanrzeus gegen unerunschre e e o miseigon imsconen, Schneepflug, Schutzvorrichtungen Schutz vor Einflissen aus der |, L e Sohute Lot |Unaureichende Festigkeit des Wagenkasten und befestigter [ o o | Viele @10 | 0 Tote 10| wews | 15| tang | 1o |nenmegicn| 9350 5 [Bahnhoisbereich oder im Tunnel ereignet) cop n
Einwirkungen schizen gegen auwirbelnden Schotter). Infrastrukiur (siehe B, KD) Strukturen Personen) 2u W es besteht kein unmittelbarer
Beeinflussungen und mechanischen Belastungen
e o Ao toe Fomuetes vt costore”" | berarifende Schutzmafinahmen Zusammenhang zwischen Funktionsversagen
im Fahrzeug, 8. Storfestigket und tatsachiichen Schadenseintit
werden. i fan
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TESIP - Funktionsliste

Eisenbahnfahrzeugfunktionen Gefahrdungsermittlung Gefahrdungseinstufung

Informativ

Sicher- . Referenzen zu weiteren|
i Quellen weiterer "
. ! Informationen bezgl.

Eintritts- Expo- " N o
W |wahrschein-| E | sitions- | V. i g || e | ungen aus der Risikobewertung

JrSene derungs- Bemerkung s B.
lichkeit dauer e ivaian {7 ¢ Gefahrdungsbaumen,
Funktionen

(SAS) Szenarien)

Betriebs- und
Beispiele: Umgebungsbedingungen (fur D
Funktion Erlauterung der Funktion Typische Themen / Hauptfunktion Z: Gewahrleistung von Gefahrdung ist gegeben, wenn....

ELEMENTE Sicherheitsanforderungen
und deren Bedingungen)

Schaden -
Anzahl

Schaden -
Verletzungsgrad

maégliche Nachweiswege

MaRgebliche Teilgefahrdung Sa 2.B. Gefahrdungsbaume

Ifd. Nr.
Nr.
Igefahrdung

Hauptfunktion

2u'S, es kann mit Toten gerechnet werden
(insbesondere wenn sich der Hazard im
Bahnhofsbereich oder im Tunnel ereignet)

2u W es besteht kein unmittelbarer
Zusammenhang zwischen Funktionsversagen
und

Das Fahrzeug muss waltrend der gesamten Zeit | Lo L

Fahnwegwahl / Streckensignalisierung  [und an jedem Ort die Funktion von gar. gfunkti Fahrzeug verursacht Strungen von externen Anlagen (z.B. Viele (> 10
Gleisbesetztmeldung / 8a

gewanreisten fahrwegseitigen Signaleinrichtung ermoglichen andere 9 Personen)
Positionsmeldung

und sie geeignet erganzen

90 Tote 10 Niedrig

©

Lang

Nicht mogiich | 93,60 3

2u'S, es kann mit Toten gerechnet werden
(insbesondere wenn sich der Hazard im
Bahnhofsbereich oder im Tunnel ereignet)

2u W es besteht kein unmittelbarer
Zusammenhang zwischen Funktionsversagen
und

Das Fahrzeug muss wahrend der gesamten Zeit
Fahrwegwah! / Streckensignalisierung  [und an jedem Ort die Funktion von
gewahrleisten fahrwegseitigen Signaleinrichtung ermoglichen
und sie geeignet erganzen.

gt. Fahrzeugfunktion zur
Gleisbesetztmeldung / 8a
Positionsmeldung

Viele (> 10

1
Personen) 9.0 Tote 0 | Niedrig

w

Fahrzeug verursacht Storungen von externen Anlagen (z.B. Lang 1,0 | Nicht moglich | 93,60 3
andere o 9 X g .

Das Fahizeug muss zu jeder Zeit und an jedem
Ul on | 5 |eewanesten Funkion der Ort sicher von den Gleisfreimeldeaniagen sandun Funktion der it durch die '5"”5’5““1"""““"9 von Sand
Gleisfreimeldung mit Gleisstromkreisen erkennbar sein, auch bei Verwendung von 9

Fahrzeug verursacht Storungen von externen Anlagen (z.8. 2u'S,; es kann mit Toten gerechnet werden
andere 10

Viele (> 10 2u W es besteht kein unmittelbarer
- Versagen der Funktion der Gleisfreimeldung mit Personen) 8o Tote 10| Nedig | 13| Lang | L7 | Moglch | 5506 2 Zusammenhang zwischen Funktionsversagen ERE
und

nicht 8a

ei vgl. GfB LHZ im TeSiP.
werden kann.

Fahrzeug verursacht Storungen von externen Anlagen (2.5. 205, es kann mit Toten gerechnet werden
dere g Viele (> 10 2u W es besteht kein unmittelbarer

- Versagen der Funktion der Gleisfreimeldung mit 8o Personen) 8o Tote 10| Nedig | 13| Lang | L7 | Moglch | 5506 2 Zusammenhang zwischen Funktionsversagen ERE

Gleisstromkreisen und tatsachiichen Schadenseinit

Das Fahrzeug muss zu jeder Zeit und an jedem
Gewahrleisten Funktion der Ort sicher von den Gleisfreimeldeaniagen

Funktion der durch die isolierende Wirkung von Sand  di
Gleisfreimeldung mit Gleisstromkreisen |erkennbar sein, auch bei Verwendung von o "

Sandung mit

icht 8a

vgl. GfB LHZ im TeSiP.

ei
werden kann.

L 3 1 |Fahrerloses Fahren gewahrleisten Heute: entfallt bei Vollbahn in Deutschland

L 3 1 i i Heute: entfallt bei Vollbahn in Deutschland

usatzliche Sicherheitsfunktionen aus Reaelwerken (TSI

42342 (6)1.

Wenn aktive Systeme (basierend
auf Software- oder
speicherprogrammierbare
Steerungen, die Aktuatoren
regeln) verwendet werden, besteht|
bei einem Funktionsausfall in den
beiden folgenden Szenarien
gewshnlich die ernsthafte
Gefahr ,mehrerer Todesopfer*:

1. Ein Ausfallin dem aktiven
System mit der Folge einer
Uberschreitung von
Grenzwerten der Fahrsicherheit
(gemafs den Ein Ausfallin dem aktiven System (basierend auf
Abschnitten 4.2.3.4.2.1 und Software- oder speicherprogrammierbare Steuerungen, TSI Loc&Pas RST
Neigetechnik 4234.22). die Aktuatoren regeln) mit der Folge einer 3a |Spurfihrung versagt, Entgleisung 00 00 00 [ S 0,00 0 1302/2014/EU, 4.2.3.4.2 (TSl)
C ©0)+ (7

konsistenten Neigungswinkel
in der geforderten Richtung

~
4

Fahrzeug tibergeordnet steuer,
diagnostizieren, tiberwachen

von fer
2. Ein Ausfall des aktiven (gemaR den Abschnitten 4.2.3.4.2.1 und 4.2.3.4.2.2).

Systems, der infolge des
Wankwinkels (Neigung) dazu
fuhrt, dass die gema.

Abschnitt 4.2.3.1 angenommenen
Werte nicht eingehalten werden
und dass sich ein Fahrzeug daher
auBerhalb des kinematischen
Bezugsprofils fiir Wagenkasten
und Stromabnehmer bewegt.

(Angesichts der Schwere der
Folgen eines entsprechenden
Ausfalls ist nachzuweisen, dass
das betreffende Risiko auf ein
annehmbares Mat begrenzt ist)

@
2

42342 (6)2. s
Wenn aktive Systeme (basierend
auf Software- oder
speicherprogrammierbare
Steuerungen, die Aktuatoren
regeln) verwendet werden, besteht|
bei einem Funktionsausfall in den
beiden folgenden Szenarien
gewshnlich die ernsthafte
Gefahr ,mehrerer Todesopfer:

1. Ein Ausfall in dem aktiven
System mit der Folge einer
Uberschreitung von Grenzwerten
der Fahrsicherheit (gemaf den ein Ausfall des aktiven Systems (basierend auf Software-
Abschnitten 4.2.3.4.2.1 und oder speicherprogrammierbare Steuerungen, die
423422). Akiuatoren regeln), der infolge des Wankwinkels

der Einhaltung des (Neigung) dazu fuhr, dass die gema® Abschnitt 4.2.3.1
Werte nicht eingehalten werden und
dass sich ein Fahrzeug daher auferhalb des
kinematischen Bezugsprofis flir Wagenkasten und
Stromabnehmer bewegt

Die je nach Anwendungsgebiet/
Fahrzeugkategorie spezifizierte Menge/Masse an

dass TSI Loc&Pas RST
00 00 00 00 00 000 0 1302/2014/EU, 4.2.3.4.2 (TSl
©) )+ ()

Verletzung des Fahrzeugumgrenzungsprofils durch den
Wagenkasten

B

Transportgut umschiieBen diese nicht ungewolt das Fahzeug verlsst.
Hierbei muss das zulassige Begrenzungsprofil 2. Ein Ausfall des akiiven

unter allen Betriebsbedingungen sicher Systems, der infolge des
eingehalten werden. Wankwinkels (Neigung) dazu
fishrt, dass die gemas
Abschnitt 4.2.3.1
angenommenen Werte nicht
eingehalten werden und dass
sich ein Fahrzeug daher
auRerhalb des kinematischen
Bezugsprofils fiir Wagenkasten
und Stromabnehmer bewegt.

~

2.8. Fahr
Neigetechnik

(Angesichts der Schwere der
Folgen eines entsprechenden
Ausfalls ist nachzuweisen, dass
das betreffende Risiko auf ein
Mafs begrenzt ist)

e . CB2+K6
(1) Fir das Szenario ,In Bereichen e
(z. B. auf der falschen Seite eines
Zugs) oder in Situationen, in
denen dies nicht zulassig ist (z.B.
wahrend der Fahrt), ist eine Tar
nicht verriegelt (und das
Zugpersonal wurde iber den
Status der betreffenden Tar
nicht ordnungsgemas
informiert), oder eine Tr wurde
freigegeben oder gedffnet* ist
nachzuweisen, dass das
entsprechende Risiko auf ein
annehmbares Ma reduziert in Situationen, in denen dies nicht zulassig st (z. B.
wurde. Dabei ist zu wahrend der Fahr), ist eine Tur nicht verriegelt (und das
Den Personen das Betreten und Verlassen des bericksichtigen, dass der Zugpersonal wurde Uber den Status der betrefienden Tur 13022014180, 42558
Fahrzeuges unter allen Betriebsbedingungen in Funktionsfehler gewdhnlich |der Funktion zum richtigen | nicht ordnungsgema informiert) oder eine Tur wurde Gefahrdung von Personen im Ein- bzw. Ausstiegsbereich 00 . 00 . 000 o o s 4255 sy
ausreichender Kapazitat 5o gefahrios wie moglich unmittelbar mit den Zeitpunkt reigegeben oder geofinet wahrend der Fahrt ! g g
2u erméglchen (Fahrgastiar). nachstehenden Folgen DINEN 14752

einhergeht: Einheiten, bei denen nicht vorgesehen ist, dass die
Fahrgéste im Tarbereich stehen (auf langeren Strecken)

TSI Loc&Pas RST

N
IS
&

Ein- und Aussteigen gewahrleisten Tare (ungewolltes Offnen)

— mit ,einem Todesopfer
und/oder einer schweren
Verletzung" (Einheiten, bei
denen nicht vorgesehen ist,
dass die Fahrgaste im
Tiirbereich stehen (auf lingeren.
Strecken) oder

— mit einem Todesopfer
und/oder einer schweren
Verletzung* bei Einheiten, bei
denen einige Fahrgéiste im
freiziigigen Fahrbetrie im

Tiirharnich einhan hisihon
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TESIP tionsliste

Eisenbahnfahrzeugfunktionen Gefahrdungsermittlung Gefahrdungseinstufung Festlegung des Risikoakzeptanzprinzips Informativ

Sicher- ; Referenzen zu weiteren|
. Quellen weiterer :
; ' Informationen bezg|.
der Risikobewertung
(@B.

Betriebs- und
Beispiele: Umgebungsbedingungen (fiir|
Funktion Erlauterung der Funktion Typische Themen / Hauptfunktion Z:
ELEMENTE Sicherheitsanforderungen
und deren Bedingungen)

‘COP = Anwendung von Regelwerk

Eintritis- Expo- ) vendung

sy Verfec"g‘;‘:e:'md W |wahrschein-| E | sitions- | Vv |Vermeidung| 1 d:r"::’s fi MG e
059 lichkeit dauer 9 9 Regelwerken fiir die

stufe “ Gefahrdungsbaumen, | gam - J
(SAS) Funktionen Szenarien) 'BAR = Broadly Acceptable Risk

Schaden -
Anzahl

=

Sichere
Gewahrleistung von...

2ur der | mogliche Nachweiswege
Wahl des Risil inzi 28

I

Gefahrdung ist gegeben, wenn... MaRgebliche Teilgefahrdung s

ERE = explizite
SRS = Vergleich mit ahnlichen
Systemen

Ifd. Nr.
Nr.
Igefahrdung

Hauptfunktion

42558 (1) CB2+K6
(1) Fir das Szenario In Bereichen
(z. B. auf der falschen Seite eines
Zugs) oder in Situationen, in
denen dies nicht zulassig ist (2.B.
wahrend der Fahrt), ist eine Tar
nicht verriegelt (und das
Zugpersonal wurde aber den
Status der betreffenden Tir
nicht ordnungsgemag
informiert), oder eine Tiir wurde
freigegeben oder gedffnet ist
nachzuweisen, dass das
entsprechende Risiko auf ein
annehmbares Maf reduziert in Situationen, in denen dies nicht zulassig it (z. B.
wurde. Dabel ist zu wahrend der Fahr), ist eine Tur nicht verriegelt (und das
Den Personen das Betreten und Verlassen des beriicksichtigen, dass der Zugpersonal wurde ber den Status der betreffenden Tor,
Fahrzeuges unter allen Betriebsbedingungen in | Tiren offnen der Funkiion zum richtigen [ nicht ordnungsgemats informiert) oder eine Tur wurde Gefahrdung von Personen im Ein- bzw. Ausstiegsbereich
ausreichender Kapaztat so gefahilos wie 2 Zeitpunkt reigegeben oder geofinet wahrend der Fahrt

2u ermoglichen (Fahrgastti). unmittelbar mit den
nachstehenden Folgen Bei Einheiten, bei denen einige Fahrgaste im freizigigen
einhergeht: Fahrbetrieb im Torbereich stehen bleiben.

TSI Loc&Pas RST
1302/2014/EU, 4.25.5.8
@)

N
IS
IS
&

Ein- und Aussteigen gewahrleisten 00 00 00 00 00 0,00 0 (TSN

DIN EN 14752

— mit einem Todesopfer
undloder einer schweren
Verletzung* (Einheiten, bei denen
nicht vorgesehen ist, dass die
Fahrgste im Tirbereich stehen
(auf langeren Strecken) oder

— mit ,einem Todesopfer
undloder einer schweren
Verletzung* bei Einheiten, bei
denen einige Fahrgéste im
freizigigen Fahrbetrieb im
Tirbereich stehen bleiben.

58 7 CB2 + K6
(2) Fir das Szenario ,In Bereichen I

(z. B. auf der falschen Seite eines
Zugs) oder in Situationen, in
denen dies nicht zulassig ist (2. B.
wahrend der Fahrt), sind
mehrere Tiiren nicht verriegelt
(und das Zugpersonal wurde
iber den Status der
betreffenden Tur nicht
ordnungsgemag informiert),
oder mehrere Turen wurden
freigegeben oder gedffnet” ist
nachzuweisen, dass das
entsprechende Risiko auf ein

in Situationen, in denen dies nicht zulassig ist (z. B.
annehmbares Ma reduziert °

(@8
wahrend der Fahr), mehrere Taren nicht verriegelt (und
Den Personen das Betreten und Verlassen des r i das Zugpersonal wurde Uber den Status der
Fahrzeuges unter allen Betriebsbedingungen in [ Taren 6ffnen berticksichtigen, dass der der Funktion zum richtigen | betreffenden Tiir nicht ordnungsgemag informiert) oder Gefahrdung von Personen im Ein- bzw. Ausstiegsbereich
ausreichender Kapazitat so gefahrlos wie E Zeitpunkt mehrere Taren wurde freigegeben oder geoffnet wahrend der Fahrt

2u ermoglichen (Fahrgastiar). unmittelbar mit den DINEN 14752

nachstehenden Folgen Einheiten, bei denen nicht vorgesehen ist, dass die
einhergeht Fahrgaste im Tarbereich stehen (auf langeren Strecken)

TSI LocgPas RST
130212014/EU, 4.2.5.5.8
@

N
IS
&

Ein- und Aussteigen gewahrleisten 00 00 00 00 00 0,00 0 (TS

— mit ,einem Todesopfer
undloder einer schweren
Verletzung* (Einheiten, bei
denen nicht vorgesehen ist,
dass die Fahrgaste im
Tirbereich stehen (auf langeren
Strecken) oder

— mit ,mehreren Todesopfern
und/oder mehreren schweren
Verletzungen® bei Einheiten, bei
denen einige Fahrgaste im
Cabrhotrioh im
42558 2 CB2+K6
(2) Fiir das Szenario ,In Bereichen =
(2. B. auf der falschen Seite eines
Zugs) oder in Situationen, in
denen dies nicht zulassig ist (z. B.
wahrend der Fahrt), sind
mehrere Turen nicht verriegelt
(und das Zugpersonal wurde
iber den Status der
betreffenden Tir nicht
ordnungsgema informiert),
oder mehrere Tiiren wurden
freigegeben oder gedffnet* ist
nachzuweisen, dass das
entsprechende Risiko auf ein
annehmbares MaR reduziert

in Situationen, in denen dies nicht zulassig ist (2. B.
wahrend der Fahrt), mehrere Tiren nicht verriegelt (und
Den Personen das Betreten und Verlassen des wurde. Dabei ist zu das Zugpersonal wurde (iber den Status der
Fahrzeuges unter allen Betriebsbedingungen in | Turen offnen beriicksichtigen, dass der der Funktion zum richtigen | betreffenden Tr nicht ordnungsgema informiert) oder Gefahrdung von Personen im Ein- bzw, Ausstiegsbereich
ausreichender Kapazitat so gefahrlos e Zeitpunkt mehrere Taren wurde freigegeben oder geoffnet wahrend der Fahrt

2u ermoglichen (Fahrgastti). unmittelbar mit den DINEN 14752

nachstehenden Folgen Bei Einheiten, bei denen einige Fahrgaste im freizigigen
Fahrbetrieb im Turbereich stehen bleiben

TSI Loc&Pas RST 1302/
2014/EU
00 00 00 00 00 0,00 0 42558 (2) (TSI)

~

Ein- und Aussteigen gewahrleisten

IS
&

einhergeht

— mit ,einem Todesopfer
undloder einer schweren
Verletzung* (Einheiten, bei denen
nicht vorgesehen ist, dass die
Fahrgaste im Tirbereich stehen
(auf langeren Strecken) oder

— mit ,mehreren Todesopfern
und/oder mehreren schweren
Verletzungen® bei Einheiten, bei
denen einige Fahrgaste im
freiziigigen Fahrbetrieb im

Tiirhoraich ctohan higihan
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Sicher- ; Referenzen zu weiteren|
; Quellen weiterer :

o ; ' Informationen bezg|.

Eintitis- Expo- anfor- |fur Gef: der Risikobewertun

W |wahrschein-| E | sitions- | V |Vermeidung| 1 ungen aus 9
rsche derungs- Bemerkung ’ (@B.
lichkeit daver ) Regelwerken fur die| ¢ e o on

i "| 'BAR =Broadly Acct le Risk
(sAS) Funktionen Szenarien) ly Acceptabl

Betriebs- und
Beispiele: Umgebungsbedingungen (fiir|
Funktion Erlauterung der Funktion Typische Themen / Hauptfunktion Z:
ELEMENTE Sicherheitsanforderungen
und deren Bedingungen)

COP = Anwendung von Regelwerk

Schaden -
Anzahl

Schaden -
Verletzungsgrad

Sichere
Gewahrleistung von...

2ur der | mogliche Nachweiswege

Gefahrdung ist gegeben, wenn... Wahl des Risil inzi 2B

MaRgebliche Teilgefahrdung s Sy

Nr.
Igefahrdung
¢

ERE = explizite
SRS = Vergleich mit ahnlichen
Systemen

Ifd. Nr.

Hauptfunktion

775
(1) Fiir das Szenario ,In Bereichen
(2. B. auf der falschen Seite
eines Zugs) oder in Situationen,
in denen dies nicht zulassig ist
(2.B. wahrend der Fahrt, ist eine
Tiir nicht verriegelt (und das
Zugpersonal wurde iiber den
Status der betreffenden Tar
nicht ordnungsgema.
informiert), oder eine Tur wurde
freigegeben oder gedffnet” ist
nachzuweisen, dass das
entsprechende Risiko auf ein
annehmbares MaR reduziert

CB4 +K6

In Bereichen (z. B. auf der falschen Seite eines Zugs),
wurde. Dabei ist zu st eine Tur nicht verriegelt (und das Zugpersonal wurde
berdcksichtigen, dass der {iber den Status der betreffenden Tir nicht
Ein- und Aussteigen gewareisten |~ Funktionsfenler gewohnlich | ¢ oo icigen ort |010nUNGS0eMA informier) oder eine Tur wurde Gefahrdung von Personen im Ein- bzw. Ausstiegbereich im
unmittelbar mit den reigegeben oder gednet stilstand

nachstehenden Folgen

9 Einheiten, bei denen nicht vorgesehen ist, dass die DINEN 14752
Fahrgaste im Tarbereich stehen (auf langeren Strecken)

TSI Loc&Pas RST 1302/
2014/EU
00 00 00 00 00 000 0 42558 (1) (TSI)

N
IS
&

— mit einem Todesopfer
undloder einer schweren
Verletzung® (Einheiten, bei
denen nicht vorgesehen ist,
dass die Fahrgaste im
Tirbereich stehen (auf langeren
Strecken) oder

— mit einem Todesopfer
und/oder einer schweren
Verletzung* bei Einheiten, bei
denen einige Fahrgéste im
freiziigigen Fahrbetrieb im

42558 (1) CB4+K6
(1) Far das Szenario ,in Bereichen
(2. B. auf der falschen Seite
eines Zugs) oder in Situationen,
in denen dies nicht zulassig ist
(2.8. wahrend der Fahri), st eine
Tur nicht verriegelt (und das
Zugpersonal wurde tber den
Status der betreffenden Tur
nicht ordnungsgemal
informiert), oder eine Tur wurde
freigegeben oder gesffnet* ist
nachzuweisen, dass das
entsprechende Risiko auf ein
annehmbares Ma reduziert in Bereichen (2. B. auf der falschen Seite eines Zugs), st
wurde. Dabel ist zu eine Tur nicht verriegelt (und das Zugpersonal wurde
dber den Status der betreffenden Tar nicht
Ein und Aussteigen gewdhreisen |- Eﬁ::fxz':::f;l’zzsindﬂhch der Funkdion am rihiigen Or. | O"aPUNGSgEMAR nformiert) oder eine Tur wirde Gefahrdung von Personen im Ein- bzw. Ausstiegbereich im
reigegeben oder gedfinet Stilstand
unmittelbar mit den

nachstehenden Folgen Bei Einheiten, bei denen einige Fahrgaste im freiziigigen
einhergeht: Fahrbetrieb im Turbereich stehen bleiben.

TSI Loc&Pas RST 1302/

2014/EU
00 00 00 00 00 0,00 0 42558 (1) (TS

N
IS
&

DIN EN 14752

— mit einem Todesopfer
undloder einer schweren
Verletzung* (Einheiten, bei denen
nicht vorgesehen ist, dass die
Fahrgaste im Tirbereich stehen
(auf langeren Strecken) oder

— mit ,einem Todesopfer
undloder einer schweren
Verletzung“ bei Einheiten, bei
denen einige Fahrgaste im
freizugigen Fahrbetrieb im
Tirbereich stehen bleiben.

B4+ K
(2) Fir das Szenario ,In Bereichen| CB4 + K6

(z. B.auf der falschen Seite
eines Zugs) oder in Situationen,
in denen dies nicht zulassig ist (z
B. wahrend der Fahrt), sind
mehrere Turen nicht verriegelt
(und das Zugpersonal wurde
iber den Status der
betreffenden Tiir nicht
ordnungsgema informiert),
oder mehrere Tiren wurden
freigegeben oder gedffnet* ist
nachzuweisen, dass das
entsprechende Risiko auf ein in Bereichen (z. B. auf der falschen Seite eines Zugs),
annehmbares Mafs reduziert mehrere Taren nicht verriegelt (und das Zugpersonal
wurde. Dabei ist zu wurde ber den Status der betreflenden Tur nicht
Ein- und Aussteigen gevéleisten |- beriicksichtigen, dass der der Funkion amrichigen Ort|/dnUngSgemAR informiert)oder merere Turen wurde Gefahrdung von Personen im Ein- bzw. Ausstiegbereich im
Funktionsfehler gewdhnlich reigegeben oder gedfinet stillstand
::x:zﬁ:;;“e‘: d:;g en Einheiten, bei denen nicht vorgesehen ist, dass die DINEN 14752
Fahrgaste im Tarbereich stehen (auf langeren Strecken)

TSI Loc&Pas RST 1302/
2014/EU
00 00 00 00 00 0,00 0 42558 (2) (TSI)

~
IS
&

einhergeht

— mit ,einem Todesopfer
undloder einer schweren
Verletzung* (Einheiten, bei
denen nicht vorgesehen ist,
dass die Fahrgaste im
Tiirbereich stehen (auf lngeren.
Strecken) oder

— mit mehreren Todesopfern
und/oder mehreren schweren
Verletzungen® bei Einheiten, bei
denen einige Fahrgaste im
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Sicher- ’ Referenzen zu weiteren|
. Quellen weiterer §
) ' Informationen bezgl.

Eintritts- Expo- i PR na ERE = explizite
Su [ yonohaden- | w | waischein-| € | stions- | v [vemeiqung| 1 | anferfir MG ungen aus der R's"‘(:b;"“e"”"g SRS = Vergleich mit ahnlichen
059 lichkeit dauer 9 9 Regelwerken fiir die . Systemen

stufe “ Gefahrdungsbaumen, | gam - J
(SAS) Funktionen Szenarien) 'BAR = Broadly Acceptable Risk

Betriebs- und
Beispiele: Umgebungsbedingungen (fiir|
Funktion Erlauterung der Funktion Typische Themen / Hauptfunktion Z:
ELEMENTE Sicherheitsanforderungen
und deren Bedingungen)

COP = Anwendung von Regelwerk
lizite Risi

Schaden -
Anzahl

Sichere
Gewahrleistung von...

2ur der | mogliche Nachweiswege
Wahl des Risil inzi 28

I

Gefahrdung ist gegeben, wenn... MaRgebliche Teilgefahrdung s

Ifd. Nr.
Nr.
Igefahrdung

Hauptfunktion

2538 17 CB4 +K6
(2) Filr das Szenario In Bereichen Ea
(2. B. auf der falschen Seite
eines Zugs) oder in Situationen,
in denen dies nicht zulassig ist (z.
B. wahrend der Fahrt), sind
mehrere Tren nicht verriegelt
(und das Zugpersonal wurde
iber den Status der
betreffenden Tir nicht
ordnungsgemaf informiert),
oder mehrere Tiren wurden
freigegeben oder gedffnet” ist
nachzuweisen, dass das
entsprechende Risiko auf ein in Bereichen (z. B. auf der falschen Seite eines Zugs),
MaB reduziert mehrere Taren nicht verriegelt (und das Zugpersonal
wurde. Dabei ist zu wurde ber den Status der betreffenden Tar nicht
Ein und Aussteigen gevéieisten |- beriicksichtigen, dass der er Funkion am richigen Ort|19nUngSgema informiert) oder merere Turen wurde Gefahrdung von Personen im Ein- bzw. Ausstiegbereich im
Funktionsfehler gewohnlich reigegeben oder gednet stillstand

unmittelbar mit den
Folgen Bei Einheiten, bei denen einige Fahrgéste im freiziigigen DINEN 14752
Fahrbelrieb im Turbereich stehen bleiben.

TSI Loc&Pas RST 1302/

2014/EU
00 00 00 00 00 000 0 42558 (2) (TSI)

N
5
IS
&

einhergeht.

— mit einem Todesopfer
und/oder einer schweren
Verletzung* (Einheiten, bei denen
nicht vorgesehen ist, dass die
Fahrgaste im Turbereich stehen
(auf léingeren Strecken) oder

— mit ,mehreren Todesopfern
undoder mehreren schweren
Verletzungen* bei Einheiten, bei
denen einige Fahrgaste im
freiziigigen Fahrbetrieb im

le}
@
>

42559 (4)
Sicherheitsanforderung:
(4) Filr das Szenario ,Fehler des
inneren Notdffnungssystems
2weier benachbarter Turen
entlang eines Durchgangswegs
(gemaf Abschnitt 4.2.10.5 dieser
TSI) bei fortbestehender 5! LocaPas RST 1302/
des Systems zum ein Fehler des inneren Notofinungssystems zweier Toraen

der Funkiion auf dem Tiren entlang eines D: bei von Personen im Notfall nicht moglich,
bereiteten Weg des Systems zum Offnen Fluchtwege unzureichend (z.B. TF-Fluchttir, Notausstiege)
anderer Turen per Notoffner ansteht.

N

Ein- und Aussteigen gewahrleisten verklemmt, Offnen anderer Tiiren per
blockierte AuBentir Notoffner” ist dass
das entsprechende Risiko auf ein
annehmbares MaR reduziert wird.
Dabei ist zu bericksichtigen, dass|
der Funktionsfehler gewshnlich
unmittelbar mit der ernsthaften
Gefahr ,eines Todesopfers
undloder einer schweren
Verletzung* einhergeht

42422 (2) GB1, GC1, GD1(a)
*(2), Tabelle 3 Bremssystem -

Sicherheitsanforderungen:

Nr. 1: Gilt fir Einheiten, die mit
einem Fuhrerraum ausgestattet
sind (Bremsbefehl)

00 00 00 00 00 000 0 42559 (4) (TSI)

DIN EN 14752

Funktionsfehler und
entsprechendes
Gefahrdungsszenario:
Nach der Aktivierung eines
Schnellbremsbefehls keine das aus Tabelle 3 beschriebene Gefahrdungsszeanrio
Verzogerung des Zuges aufgrund fur Nr. 1 eintit:

eines Fehlers im Bremssystem Nach der Aktivierung eines Schellbremsbefetis keine
(volistandiger und daverhalter Verzogerung des Zuges aufgrund eines Fehlers im
Verlust der Bremskraft). Hinweis Bremssystem (vollstandiger und dauerhafter Verlust der
u ist eine Bremskraf) 2
Aktivierung durch den Hinweis: Zu berlicksichtigen ist eine Aktivierung durch
Triebfahrzeugfiihrer oder das don oder das System

System Zugsteuerung, Zugsicherung und Signalgebung. Die Aktivierung durch
Zugsicherung und Signalgebung Fahrgaste (Alarm) ist fur dieses Szenario nicht von
Die Aktivierung durch Fahrgaste Bedeutung.

(Alarm) ist fir dieses Szenario
nicht von Bedeutung

Bremskraft erzeugen TSI Loc&Pas RST 1302/
zeug 2014/EU

Bremsung bei v>0

N

»

Bremskraft vermindert oder nicht gegeben 00 00 00 00 00 000 0 (TSl)

4.2.42.2(2)

Schwerelzu verhindernde
Konsequenzen
Todliche Unfalle

Minimal zulassige Anzahl von
Fehlerkombinationen:

2 (durch Einzelfehler nicht zu
akzeptieren)

42422 (2) GB1, GC1, GD1(a)
*(2), Tabelle 3 Bremssystem -
Sicherheitsanforderungen:

Nr. 2: Gilt fiir Einheiten, die mit
einem Antrieb ausgestattet sind.

Funktionsfehler und
entsprechendes
Gefahrdungsszenario:
Nach der Aktivierung eines
Sehmalbremsbefehie keing das aus Tabele 3 beschricbene Gefhrdungsszeanrio
fr . 2 einuit TS LocPas RST 1302/
Verzogerung des fgrun
Bremskraft erzeugen Aufschalten von Traktion ferzbgerung des Zuges aufgrund Nach der Aktivierung eines Schrellbremsbefehis keine | 2a  |Bremskraft vermindert oder nicht gegeben 00 00 00 00 00 000 0 2014/EU (TSI
Bremsung bei >0 eines Fehlers des
e niobsk Verzogerung des Zuges aufgrund ines Fehiers des 12422()
niriebssystems (Antriebskraft > Antriebssystems (Antriebskalt 2 Bremskraft),
Bremskraf).

~
b

Konsequenzen
Todliche Unfalle

Minimal zulassige Anzahl von
Fehlerkombinationen:

2 (durch Einzelfehler nicht zu
akzeptieren)
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5 Betriebs- und g Sh'::::' Quellen weiterer Rﬁf{;ﬁ:g’(‘);:ﬂ"";ggf" COP = Anwendung von Regelwerk
% s Beispiele: Umgebungsbedingungen (fir| SHTD i S Sl Eintritts- Expo- entore |l ’ der Risikobewertung ERE = explizite Risil A i mbgliche Nachweiswege
E] 3 Funktion Erlauterung der Funktion Typische Themen / Hauptfunktion Z: : Geféhrdung ist gegeben, wenn.... 55 Mafigebliche Teilgefahrdung Sa Sy W |wahrschein-| E | sitions- | V |Vermeidung| | ungen aus SRS = Vergleich mit ahnlichen " s
3 . ; Gewahrleistung von... g Anzahl Verletzungsgrad s derungs- Bemerkung . (zB. Wahl des 2B
e = ELEMENTE Sicherheitsanforderungen g lichkeit dauer it Regelwerken fiir die Gefahrdungsbaumen Systemen
3 " 2 ¥ N ;
g und deren Bedingungen) ©AS) Funktionen Szenayien) ‘BAR = Broadly Acceptable Risk
TSI Loc&Pas RST 1302/ K4 + K6
2014/EU T
4.2.5.3.5 (1)
Zug halt nach FG-
Notbremse nicht an, weil
die NBU den Bremseingrifi|
fehlerhaft verhindert,
wenn die FG
42535 (1) Notbremsanforderung in | Das in der TSI betrachtete
Sicherheitsanforderungen, kritischen Szenario setzt das Eintreten
(1) Bei dem Szenario Em.e Notfallsituationen von weiteren kritischen
- erforderlich ist und Ereignissen voraus: Person
Storung des Fahrgastalarms hat unmittelbar zum ist zwischen Wagenkasten
zur Folge, dass ein Fahrgast die SchadensausmaR: Tod  |und Bahnsteig / Taren
Bremse nicht mehr auslosen kann) it eingeklemmt und zus. ist die
um den Zug anzuhalten, wenn TFFR < 10E-7 NBU-Funktion nicht verfigbar
der Zug von einem Bahnsteig Hemicergitschene |
abfahrt* muss nachgewiesen eine Fahrgastnotbremsanforderung nicht zur Bremsung intritswahrscheinlichkeit | Hinwels..
z 14 |fahrzeug bergeordnet steuern, Fahrgastnotbremsung werden, dass das betreffende it 2 |Fahrgast-Notbremsanforderung versagt 00 00 00 oo — |oo 0,00 0 von mind. der Stufe - |Das Szenario der Funktion K| (Tsl)
diagnostizieren, uberwachen Risiko auf ein annehmbares Maf ‘mittel”, damit Sl\jnd :g beriicksichtigt die p
er fes
reduziert wird. Dabei ist zu gleichwertig. gesamten Systems.
bericksichtigen, dass die Notbremse als
Funktionsstorung gewhnlich TSI 1302/2014: 4.2.5.3.5 [Schutzfunktion, in diesem Fall
unmittelbar mit der ernsthaften (2) ist kein unmittelbarer
Gefahr ,eines Unfalls mit einem TF wird nicht auf FG Zusammenhang zwischen
Todesopfer undloder einer Notbremsanforderung | Ausfall der der
- gemacht, und Eintritt
schweren Verletzung wenn die FG des Schadensausmafes
einhergeht. Notbremsanforderung in | gegeben.
kritischen
Notfallsituationen
erforderlich ist und
unmittelbar zum
SchadensausmaB: Tod
fuhrt.
TFFR < 10E-7
Hiermit ergibt sich eine
42535 (2) k4
Sicherheitsanforderungen
(2) Bei dem Szenario ,Eine
Storung des Fahrgastalarms hat
2ur Folge, dass der
Triebfahrzeugfiihrer nicht darauf
aufmerksam gemacht wird, dass
ein Fahrgastalarm ausgelost e remsanior s - LongPas RST 1302/
\wurde* ist nachzuweisen, dass eine Fahrgastnotbremsanforderung nicht zur Bremsung ocapas
2 15 [Fahrieug thegemhet sewe . o oramsung e st nachzuneien, das i 20 |Fagastotrensantordenng versagt oo « Joo| « eo| ~ foew| o Tty s
annehmbares MaR reduziert wird 425.35@2)
Dabei ist zu beriicksichtigen, dass|
der Funktionsfehler gewohnlich
unmittelbar mit der ernsthaften
Gefahr ,eines Unfalls mit einem
Todesopfer undloder einer
schweren Verletzung
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