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4 Allgemeines

4.1 Zweck und Anwendungsbereich

Die vorliegende Ausfuhrungsgrundlage Fahrzeug Teil | ,Generelle Anforderungen legt die
generellen Anforderungen an das Fahrzeug und die Nachweisverfahren fest.

Die vorliegende Ausfuhrungsgrundlage gilt fir eine Magnetschnellbahn gemal Allgemei-
nem Magnetschwebebahngesetz /AMbG/.

Das vorliegende Dokument ist bei der Spezifikation, Ausfiihrung und Nachweisfiihrung
der MSB-Fahrzeuge anzuwenden.

Projektspezifische Anforderungen sind zwischen der Genehmigungsbehdérde, Magnet-
schnellbahn-Unternehmer (Betreiber) und Fahrzeuglieferant zu vereinbaren. Diese sind
im Pflichtenheft (Liefer- und Leistungsbeschreibung) auf Basis des Lastenheftes des
MSB-Unternehmers zu dokumentieren.

In den Ausfuhrungsgrundlagen Fahrzeug (Teile | — V) wird unter dem Begriff Fahrzeug
ausschlieBlich ein Schwebefahrzeug der MSB verstanden.

Abweichungen von den Anforderungen und Festlegungen in diesem Dokument bedurfen
des Nachweises gleicher Sicherheit.

Dieser Teil | der Ausfluihrungsgrundlagen Fahrzeug umfasst:

e Definitionen der Struktur und der Baugruppen des Fahrzeugs;
o Generelle Anforderungen an die Fahrzeuge;

¢ Anforderungen an die Abnahme.

4.2 Magnetschnellbahn Ausfihrungsgrundlagen

Dieses Dokument ist Bestandteil einer Dokumentation fir Magnetschnellbahnen beste-
hend aus mehreren Ausfilhrungsgrundlagen. Der Dokumentationsbaum ist in Abbildung 1
IMSB AG-GESAMTSYS/ dargestellt.

Die Ubergeordnete Ausfiihrungsgrundlage Gesamtsystem und seine Anlagen gelten ein-
heitlich fur die gesamte Dokumentation:

) Magnetschnellbahn Ausfiihrungsgrundlage Gesamtsystem, Dok.-Nr: 50630, /MSB
AG-GESAMTSYS/, mit den Anlagen:
o Anlage 1: Abkiirzungen und Definitionen, Dok.-Nr: 67536, /IMSB AG-
ABK&DEF/
o Anlage 2: Gesetze, Verordnungen, Normen und Richtlinien, Dok.-Nr: 67539,
IMSB AG-NORM&RILI/
o Anlage 3. Umweltbedingungen, Dok.-Nr: 67285, /IMSB AG-UMWELT/
o Anlage 4: Regeln Betrieb (Fahrbetrieb und Instandhaltung), Dok.-Nr: 69061,
IMSB AG-BTR/
. Anlage 5: Schall, Dok.-Nr: 72963, /IMSB AG-SCHALL/
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Die Dokumentation zum Fahrzeug beinhaltet folgende Unterlagen:

o Magnetschnellbahn Ausfiihrungsgrundlage Fahrzeug, Teil I: Generelle Anforde-
rungen, Dok.-Nr: 67698, /IMSB AG-FZ GEN/

o Magnetschnellbahn Ausfiihrungsgrundlage Fahrzeug, Teil Il: Bemessung, Dok.-Nr:
67694, IMSB AG-FZ BEM/

) Magnetschnellbahn Ausfiihrungsgrundlage Fahrzeug, Teil lll: Kinematische Be-
grenzungslinie, Dok.-Nr: 67650, /IMSB AG-FZ KIN/

o Magnetschnellbahn Ausfiihrungsgrundlage Fahrzeug, Teil IV: Trag- Fuhrtechnik,
Dok.-Nr: 73388, IMSB AG-FZ TRAFU/

) Magnetschnellbahn Ausfiihrungsgrundlage Fahrzeug, Teil V: Bremstechnik, Dok.-

Nr: 73389, IMSB AG-FZ BREMS/

Die Schnittstellen zwischen den einzelnen Teilsystemen sind Gbergeordnet in der Ma-
gnetschnellbahn Gesamtsystem /MSB AG-GESAMTSYS / definiert. Die Magnetschnell-
bahn Ausfiihrungsgrundlage Gesamtsystem ist daher stets mit anzuwenden.

Nachfolgend sind die Inhalte der Teile | bis V der Magnetschnellbahn Ausfiihrungsgrund-
lagen Fahrzeug stichpunktartig zusammengefasst:

Titel Magnetschnellbahn Ausfiihrungsgrundlage
Fahrzeug Teil I, Generelle Anforderungen

Dok.-Nr.: 67698 Version  Weil3druck  Ausg. Datum  15.02.2007 Seite 7 von 61



Magnetschnellbahn MSB Fachausschuss

Ausfuhrungsgrundlage Fahrzeug

Zuletzt gedruckt 15.02.2007 12:01:00

Teil | Generelle Anforderungen

o Definitionen der Struktur und der Baugruppen des Fahrzeugs;
¢ Generelle Anforderungen an die Fahrzeuge;

e Anforderungen an die Abnahme.

Teil Il Bemessung

e Festlegung der Betriebsbedingungen, Einwirkungen und Einwirkungskombinationen;

¢ Nachweisflihrung der statischen Festigkeit und Ermidungsfestigkeit, der Stabilitat und
Steifigkeit.

Teil Ill Kinematische Begrenzungslinie

¢ Definition der kinematischen Funktionen;
o Definition der relevanten geometrischen Daten und Ausfallzustande;

e Vorgaben zum Nachweis der Begrenzungslinie.

Teil IV Trag-/ Fihrtechnik

e Definition des Trag- / Fuhrsystems;
e Anforderungen an die Funktionen des Trag- / Fuhrsystems;

e Einwirkungen des Trag- / Fuhrsystems auf den Fahrweg.

Teil V_Bremstechnik

o Definition der Bremseinrichtungen;
¢ Anforderungen an die Funktionen des Bremseinrichtungen;

¢ Einwirkungen der Bremseinrichtungen auf den Fahrweg.

4.3 Abkirzungen und Definitionen
Es gelten die in /IMSB AG-ABK&DEF/ angegebenen Abkirzungen und Definitionen.

4.4 Gesetze, Verordnungen, Normen und Richtlinien

Die in /IMSB AG-NORM&RILI/ aufgefuhrten normativen Dokumente enthalten Festlegun-
gen, die durch Verweisung in den Magnetschnellbahn Ausfiihrungsgrundlagen zum Be-

standteil der Magnetschnellbahn Ausfuhrungsgrundlagen werden. Bei datierten normati-
ven Dokumenten in /MSB AG-NORM&RILI/ gelten spatere Anderungen oder Uberarbei-
tungen dieser Publikationen nicht. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe

des in Bezug genommenen normativen Dokuments.

Der Stand der in einem MSB-Projekt zu bertcksichtigenden Normen und Richtlinien muss
projektspezifisch verbindlich festgelegt werden.
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In der Checkliste in Anhang 10 zu diesem Dokument werden Normen genannt, deren Ein-
haltung - soweit fir die MSB anwendbar - grundsétzlich bei der Abnahme des Fahrzeugs
gemal 86 /MbBO/ gepruft werden kann.

Die beigefugte Checkliste dient als Beispiel. Sie ist samt der dazu heranzuziehenden
Normen sowie Prif- und Nachweisverfahren projektspezifisch zwischen der Genehmi-
gungsbehorde, Magnetschnellbahn-Unternehmer (Betreiber) und Fahrzeuglieferant zu
vereinbaren.

Soweit Normen fur die MSB als nicht eindeutig anwendbar erkannt werden, kénnen weite-
re MSB-spezifische Ausfihrungsgrundlagen durch den MSB-Fachausschuss Fahrzeug
erarbeitet werden.

Daruber hinaus gibt es weitere Normen, z. B. Werkstoffnormen, Fertigungsnormen, In-
standhaltungsnormen, deren Einhaltung im Rahmen der Abnahme geméafi 86 /MbBO/
nicht explizit geprift wird, sondern deren Einhaltung in der Hersteller- bzw. Betreiberver-
antwortung liegt.

4.5 Kennzeichnung und Verbindlichkeit von Anforderungen

Bei der Erstellung des vorliegenden Dokuments wurden die Regelungen geman /DIN 820/
im Wesentlichen angewendet.

In den nachfolgenden Kapiteln und in den Anlagen dieses Dokuments sind
e Anforderungen in Standard-Schrift

e Erlauterungen, Richtwerte und Beispiele in Kursiv-Schrift
gekennzeichnet.

Werden in diesem Dokument Hinweise auf projektspezifische Regelungen im Einzelfall
gegeben, bedeutet dies, dass eine Vereinbarung zwischen Hersteller und Unternehmer
(z.B. in einem Lastenheft bzw. einer vertraglichen Regelung) unter Hinzuziehung der Ge-
nehmigungsbehdérde zu treffen ist.

46 Referenzen

Die nachfolgend aufgelisteten Referenzen stellen einen Auszug der in diesem Dokument
herangezogenen Referenzunterlagen dar. Eine vollstandige Auflistung aller in den MSB-
Ausfuihrungsgrundlagen herangezogenen Referenzunterlagen findet sich in /IMSB AG-
NORM&RILI/.

Dokument Beschreibung

/BrandReg/ Regelung fiir die brandschutztechnische Beurteilung von Schienen-
fahrzeugen im Rahmen der Abnahme nach §32 EBO;

Grundsétze der brandschutztechnischen Anforderungen in Anlehnung
an EN 45545;

Vereinbarung zwischen Eisenbahn-Bundesamt, Deutsche Bahn AG,
Verband der Bahnindustrie in Deutschland, 01.06.2006
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5 Definitionen (fahrzeugspezifisch)

Die Abb. 1und Abb. 2 zeigen die Seiten- und Frontansicht und den Querschnitt eines typi-
schen Fahrzeugs und erlautern die charakteristischen Abmessungen.

Die Fahrzeuge mussen aus Fahrzeugsektionen gebildet werden, die in Bezug auf die
Trag- und Fuhrfunktion, die Bremseinrichtungen, die Bordenergieversorgung und den
Wagenkasten autark sind.

Die Verbindung der Fahrzeugsektionen kann durch sektionsverbindende Tragmagnete
und durch eine Sektionskupplung (siehe Abb. 1, Abb. 6, Abb. 8) erfolgen.

Es gibt Endsektionen und Mittelsektionen. Die Endsektionen weisen im Vergleich zur Mit-
telsektion zusatzlich zur Zellenstruktur einen Bug auf (Abb. 6).

Die Gestellstruktur des Trag-/Fuhrsystems unter dem Bug kann eine gestellfest eingebau-
te Bugverkleidung (siehe Abb. 7) aufweisen.

In den Endsektionen kénnen die Einrichtungen der Betriebsleittechnik, die Funkeinrich-
tungen sowie die fir die Funktion der Betriebsleittechnik und des Antriebs erforderlichen
Ortungseinrichtungen integriert werden.

Ein Fahrzeug kann 2 Endsektionen und bis zu 8 Mittelsektionen aufweisen®.

Die Systemléange einer Fahrzeugsektion muss der geometrischen Lange einer Mittelsekti-
on Lys entsprechen.

Lus entspricht der 8-fachen Tragmagnetsystemlange (Lsysv) und der 96-fachen Polteilung
(eXaPolteiIung):

Lys =8 - Lsys,TM =96 - €x,Polteilung
=8-3096 mm =96 - 258 mm
=24 768 mm

Lus ist die geometrische Lange einer Mittelsektion Gber Mitte Sektionskupplung bzw. Mitte
der sektionsverbindenden Tragmagneten.

Die geometrische Lange der Endsektion Lgs kann - abhangig von der Ausfilhrung und den
Abmessungen des Bugs -von der Systemldnge der Mittelsektion Lys abweichen.

Die geometrische Fahrzeuglange L, eines Fahrzeugs mit 2 Endsektionen und n Mittel-
sektionen ist:

Lrg=2-Les+n-Lys.

Y Far spezielle Anwendungsfalle kdnnen Fahrzeuge mit nur einer Endsektion eingesetzt werden.
Entsprechende Anpassungen sind projektspezifisch erforderlich.

Fur spezielle Anwendungsfelder sind Fahrzeuge mit bis zu 20 Sektionen konfigurierbar; hierfir
bedarf es einer gesonderten Nachweisfihrung.
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Abb. 1: Seitenansicht und Frontansicht eines Fahrzeugs (Prinzipdarstellung)

Titel

Dok.-Nr.:

Magnetschnellbahn Ausfiihrungsgrundlage
Fahrzeug Teil I, Generelle Anforderungen

67698

Version

Weildruck  Ausg. Datum  15.02.2007

Seite 11 von 61




Zuletzt gedruckt 15.02.2007 12:01:00

Magnetschnellbahn

MSB Fachausschuss

Ausfuhrungsgrundlage Fahrzeug
A A A
M Q
- = | ¥
o e
. S
8 I
£
\/
5
\ =) N o VY
<A /\V
5 Gradiente
\ A Ty
BWK—A
Abb. 2: Querschnitt Fahrzeug (Prinzipdarstellung)
Bezeichnung Abklrzung
AuRere Breite Wagenkasten Bwk-a
Hohe Wagenkasten tiber Gradiente (ohne Antenne) Hwk-crd
Hohe Ful3boden Oberkante Uber Gradiente Heok-crd
Hohe Fahrzeug (inkl. Antenne) tUber Gradiente Hezg-6rd
Hbhe Wagenkasten aulRen Uber FuBboden Oberkante Hwk-rok
Hohe Gradiente Uber Fahrzeug Unterkante Hard-Fzg.ux
Gesamthdhe Fahrzeug (ohne Antenne) Hezg.Ges
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Die Gliederung des Fahrzeugs ist in den Diagrammen (Abb. 3 bis Abb. 5) dargestellt.

Die Fahrzeugsektion kann aus Wagenkasten und Trag-/Fuhrsystem (Abb. 3) bestehen.
Der Wagenkasten kann aus der Wagenkastenstruktur mit Zelle und Unterflur sowie der
Wagenkastenausstattung (Abb. 4) bestehen.

Die Zelle kann aus der Zellenstruktur, dem Bug (nur Endsektion) und den Fenstern
(Abb. 6) bestehen.

Die Zellenstruktur kann aus Boden, Seitenwénden, Fensterstegen und Dach bestehen.
Die AuRRenverkleidung kann aus den in Abb. 7 dargestellten Elementen bestehen.

Das Trag-/Fuhrsystem kann aus den Strukturbaugruppen einschlief3lich Verkleidung (Ma-
gnetfahrwerk) und aus den Funktionsbaugruppen (elektrische und elektronische Bau-
gruppen) einschlie3lich Bordenergieversorgung bestehen.

Die Bremseinrichtungen kénnen im Trag-/Fuhrsystem integriert werden. Die Bremskréfte
kénnen durch Bremsmagnete erzeugt und Uber die Trag-/Fuhrstruktur abgetragen werden
(Abb. 8, Abb. 9).

Die Einrichtungen der Betriebsleittechnik kénnen als Teil der technischen Ausristung im
Wagenkasten integriert werden und kénnen Nahtstellen zur Bordenergieversorgung des
Fahrzeugs sowie mittels Steuerungs- und Uberwachungssignalen zu Ausriistungskompo-
nenten des Wagenkastens (z.B. Turen) sowie zum Trag-/Fuhrsystem (Magnetfahrwerk)
einschliel3lich Bremseinrichtungen aufweisen. Diese Nahtstellen missen zwischen Be-
triebsleittechnik und Fahrzeug spezifiziert werden.

Im Trag-/Fuhrsystem kdnnen Einrichtungen zur Ortserfassung fur die Funktion von An-
trieb und BLT integriert werden.

Die Anforderungen an die Ortserfassung missen seitens Antrieb bzw. Betriebsleittechnik
spezifiziert werden.

Fahrzeug

Wagen- Trag- /
kasten Flhrsystem

Abb. 3: Ubergeordnete Gliederung Fahrzeug
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Wagenkasten
Wagenkasten- Wagenkasten-
struktur ausstattung
Technische Innen-
Zelle Unterflur Ausriistung ausstattung
Innen-
Zellenstruktur Einbaustruktur Aussentliren verkleidung
Sektions- Sektions-
Bug kupplung Uibergang Bestuhlung
Wagenkasten- Klimatisierungs- Ablagen / Hal-
Fenster Uberbriuckungs- system testangen
blende
Brandschutz- Rettungs-
system einrichtungen
Beleuchtungs- Kommunikations- /
system Informations-
einrichttungen
Pneumatik- Transportaus-
versorgung stattung Fracht
Sicherungs-

Nasszelle (WC)

1 1
1 1
1 .. !
— einrichtungen !
' i
1 1

Funk-

Im Fahrzeug integrierte
Einrichtungen fir die
Funktion von Antrieb

und BLT "

i Ortungs- !

L einrichtungen !
1

I 1

1

Abb. 4: Gliederung Wagenkasten

? Orts- bzw. Geschwindigkeitsinformationen, die fur die Funktion des Fahrzeugs benétigt werden, kénnen
durch die Funktionsbaugruppen des Trag- / Fuhrsystems und / oder durch die Ortungseinrichtungen fur die
Funktionen Antrieb und BLT erzeugt werden.
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Abb. 5: Gliederung Trag-/ Fihrsystem

) Orts- bzw. Geschwindigkeitsinformationen, die fiir die Funktion des Fahrzeugs benétigt werden, kénnen
durch die Funktionsbaugruppen des Trag- / Fuhrsystems und / oder durch die Ortungseinrichtungen fur die
Funktionen Antrieb und BLT erzeugt werden.
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Aulentir

Fenster

Zellenstruktur

Unterflurbereich

Sektionskupplung

Wagenkasten-
Uberbriickungsblende

Abb. 6: Bezeichnungen der wesentlichen Baugruppen der Wagenkastenstruktur (Beispiele)
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Wagenkastenuberbrickungsblende

GestellauRen
verkleidung

Abb. 7: Bezeichnungen der Verkleidungselemente von Wagenkasten und Trag- / Fiihrsystem (Prinzip-
darstellung)
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Abb. 8: Bezeichnungen der wesentlichen Baugruppen des Trag-/Flihrsystems (Prinzipdarstellung
Seitenansicht)

Tragmagnetmittenabstand ety =

Fahrzeug
Zangenmalf3

Fahrzeug Tragkufenmittenabstand ey rx
Spurweite

TM = Tragmagnet

FM = Fuhrmagnet

BM = Bremsmagnet

TK = Tragkufe

SF = Sekundérfeder

Abb. 9: Bezeichnungen der wesentlichen Baugruppen und der Abmessungen des Trag-/Flihrsystems
(Prinzipdarstellung Querschnitt)
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Abb. 10: Bezeichnungen der wesentlichen Baugruppen der Gestellstruktur (Prinzipdarstellung)
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6 Generelle Anforderungen

6.1 Funktion
Es gilt die Beschreibung in /MSB AG-GESAMTSYS/.

6.2 Bemessung von mechanischen Bauteilen

6.2.1 Bemessungsgrundlagen

Die Bemessung der Last Ubertragenden Struktur- und Verkleidungsteile sowie der An-
und Einbauteile, die keine Last Ubertragende Funktion ausiben, muss unter Anwendung
von Teil Il /IMSB AG-FZ BEM/ erfolgen.

6.2.2 Kollisionsverhalten

Die in IMSB AG-GESAMTSYS/ definierten Hindernisse sind als reprasentatives Spektrum
Kollisionen verursachender Hindernisse anzusehen, die durch Umwelt- oder Fremdein-
wirkung in den Freiraum des Fahrzeugs gelangen kénnen.

Das Kaollisionsverhalten ist mit Hilfe numerischer Simulationsrechnungen zu ermitteln und
hinsichtlich Auswirkung auf die Fahrzeugstruktur und Personengefahrdung zu bewerten.

Zur Erzielung des in IMSB AG-GESAMTSYS/, Kap. 5.4.7.2 spezifizierten Kollisionsverhal-
tens sind folgende Anforderungen zu erfullen:
e kein Abtrennen von Tragkufen und Magneten von der Fahrzeugstruktur,

e keine Deformation von Kabelkanalen, die zum Ausfall sicherheitsrelevanter Funktio-
nen fuhren,

e keine Personen gefahrdenden Deformationen der Fahrgastzelle (Deformationen mit
mdglicher Personengefahrdung bleiben auf den Bug der Endsektion begrenzt).

¢ Die durch die Kollision gemaR definierten Szenarien auf das gesamte Fahrzeug ein-
wirkende Beschleunigung muss von den von der Kollision nicht unmittelbar betroffe-
nen Baugruppen so ertragen werden, dass sich diese nicht [6sen und in Folge dessen
keine Personen gefahrdet werden.

Der Bugraum darf fiir Fahrgéste nicht zuganglich sein. Der Bugraum ist kein Arbeitsplatz.?

? Falls der Bugraum als Arbeitsplatz definiert wird, muss dieses in den Kollisionsszenarien
bertcksichtigt werden.
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6.3 Sicherheitsanforderungen

6.3.1 Sicherheitsrelevante Funktionen

Fir die Funktionen
e Tragen und Fihren,

e Sichere Bremse,
e Bordenergieversorgung

muss ein Sicherheitsnachweis unter Berucksichtigung der Anforderungen aus dem pro-
jektspezifischen Sicherheitskonzept gefiihrt werden (siehe auch /IMSB AG-FZ TRAFU/
und /MSB AG-FZ BREMS)/).

Weitere sicherheitsrelevante Funktionen und Einrichtungen miissen nach einschlagigen
Normen realisiert und nachgewiesen werden. Definition und Nachweisfiihrung siehe Kapi-
tel 10, Anhang. Die in Kapitel 10, Anhang beigefligte Liste der Anforderungen an die Ab-
nahme basiert auf Erfahrungen des Eisenbahn- und Magnetbahnwesens.

Fur durch Software realisierte sicherheitsrelevante Funktionen ist /EN 50128/ anzuwen-
den.

6.3.2 Brandschutz

6.3.2.1 Brandschutztechnische Auslegung

Bei der brandschutztechnischen Auslegung des Fahrzeuges sind die Sicherheitsziele ge-
maf Ausfiihrungsgrundlage Gesamtsystem Kapitel 5.4.1.1 zu beriicksichtigen.

Durch die /MbBO/ (4. Abschnitt Fahrzeuge, 817 Absatz 5) sind die wesentlichen brand-

schutztechnischen Anforderungen vorgegeben. Das betrifft u.a. die Eingruppierung des

MSB-Fahrzeuges gemaf DIN 5510-1, Brandschutzstufe 4, sowie dass beim Brand in ei-
ner Fahrzeugsektion die Personen bis zu ihrer Rettung in den anderen Fahrzeugsektio-

nen, mindestens jedoch 30 min geschiitzt sein missen.

Fur die brandschutztechnische Auslegung und Abnahme von MSB-Fahrzeugen sind, so-
weit anwendbar, die fachspezifischen Regelungen aus /BrandReg/ anzuwenden.®

Mit /BrandReg/ sind die brandschutztechnischen Anforderungen der MbBO abgedeckt.

Auf Basis von /BrandReg/ muss das MSB-Fahrzeug fiir den Personenverkehr entspre-
chend der Fahrzeuggattung ,elektrische und Dieseltriebziige — d* (Kapitel 3.2) mit der
Einstufung E4 (Kapitel 3.3) gefuhrt werden, wenn eine seitliche Evakuierung auf einem
Streckenabschnitt von mehr als 500 m nicht moglich oder deutlich erschwert ist.

Vom Hersteller ist ein fahrzeugbezogenes Brandschutzkonzept (BSK) zu erstellen. Dieses
ist als Grundlage fur die brandschutztechnische Auslegung und Nachweisfiihrung des

9 Der Giltigkeitsbereich von /BrandReg/ bezieht sich auf Schienenfahrzeuge. /BrandReg/ gilt nicht fir automatisch

betriebene Zugverbande. Die Abnahme von MSB-Fahrzeugen erfolgt nach 86, /MbBO/.
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Fahrzeugs sowie fir das Sicherheitskonzept geman /MbBO/ anzuwenden. Dabei ist ins-
besondere zu beriicksichtigen, dass sich ggf. bei Automatikbetrieb kein ausgebildetes
Personal im Fahrzeug befindet.

Bestandteil des BSK muss eine Betrachtung der Brandrisiken und ihrer moglichen Aus-
wirkungen sein. Dabei sind die systemspezifischen Verknipfungen von technischen, bau-
lichen und betrieblichen MaRhahmen aufzuzeigen.

Gemal /MbBO/, 817 Absatz (5) Punkt 4 sind die Fahrzeuge mit automatischen Brand-
meldern und tragbaren Feuerldschern auszustatten. Die Feuerldscher sind im Fahrzeu-
ginnenraum an leicht zugénglichen Stellen unterzubringen und unmissverstandlich zu
kennzeichnen. Sie sind Uber die Fahrzeuglange gleichmafiig zu verteilen und an den En-
den des Fahrzeuges vorzusehen.

Erganzend dazu missen folgende Bereiche durch Brandmelder tberwacht werden:
¢ alle den Fahrgasten zuganglichen Bereiche,

o die Frischluftzufihrung,
o Toiletten (soweit vorhanden),

e abgetrennte Technikbereiche und abgetrennte Gepackraume (abhangig vom Brand-
risiko).

Bei Ansprechen der Brandmeldeeinrichtung muss die Brandmeldung im Fahrzeug erfol-
gen und umgehend in die Betriebszentrale ibertragen und dort angezeigt werden. Uber
die im Fahrzeug installierte Brandmeldeanlage missen selbsttatige Regelprozesse aus-
gelost werden. Dies betrifft z.B. die Abschaltung der Luftbehandlungstechnik und, wenn
vorhanden, die Ausldsung der Brandbekampfungsanlage.

Die technischen Einrichtungen des Fahrzeugs sind so auszulegen, dass eine Brandent-

stehung weitestgehend ausgeschlossen ist, bzw. so, dass die Auswirkungen in Bezug auf
die in /IMSB AG-GESAMTSYS/, Kapitel 5.4.1.1 definierten Schutzziele akzeptabel bleiben.
Die Spezifikation der Einrichtungen muss u. a. auf Basis der Brandrisikoanalyse erfolgen.

In Bezug auf die in Ausfihrungsgrundlagen Gesamtsystem Kapitel 5.4.1.1 definierten
Schutzziele wird zum Schwerpunkt ,Aufenthaltsbereiche” die Anforderung hinsichtlich
eines Brandereignisses konkretisiert:

Ein mdgliches Brandereignis in einer Fahrzeugsektion bzw. im Technikbereich darf nicht
zum Verlust der Funktionen Tragen, Fuhren, Sicheres Bremsen, sowie der Fahrzeugstabi-
litat und der fahrzeugseitigen Betriebsleittechnik mindestens tiber den Zeitraum bis zum
Erreichen eines fir die Evakuierung giinstigen Halteplatzes®* fithren. Uber diesen Zeit-
raum und die Zeitspanne der Evakuierung ist der Aufenthalt der Personen unter flr deren
Gesundheit akzeptablen Bedingungen im Fahrzeug zu gewahrleisten.

Im Zusammenhang mit der Minimierung von Gefahrdungen gegentiber den Rettungskraf-
ten sind die nicht mit einer Notfunktion in Verbindung stehenden technischen Einrichtun-
gen abzuschalten. Dies ist den Rettungskraften in geeigneter Form anzuzeigen. Ist dies
nicht méglich, so ist am Fahrzeug eine entsprechende Abschalteinrichtung vorzusehen.

Weitere Malinahmen zum Brandschutz missen ggf. projektspezifisch abhangig von der
Betriebsaufgabe bzw. den definierten betrieblichen Randbedingungen festgelegt werden.

* Die fiir die Evakuierung giinstigen Halteplatze mussen projektspezifisch festgelegt werden.
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6.3.2.2Brandschutztechnische Nachweisfiihrung

Unter Beachtung der in /BrandReg/ aufgefiihrten Nachweiserfordernisse sind je nach Ver-
kehrsaufgabe (z.B. Personenverkehr) fir folgende Schwerpunkte Einzelnachweise zu
erbringen:

e Brandschutztechnischer Eignungsnachweis zu den verwendeten Materialien
(z.B. Sitze),

¢ Nachweise zu Brand abschottenden Baugruppen bzw. Funktionen
(z.B. Stirnwandtiren),

e Nachweise zur Funktionalitéat von elektrischen Schutzeinrichtungen
(z.B. Schiitze),

¢ Nachweis zur Funktionalitéat von Branderkennungstechniken und, wenn vorhanden,
Brandbekampfungstechnik,

e Nachweis der Trag- / Fuhrfunktion des MSB-Fahrzeuges;
aus der magnetischen Tragfunktion des Fahrzeugs ergibt sich zusammen mit der
Funktionsfahigkeit des Antriebs die Bewegungsfahigkeit des Fahrzeugs,

e Nachweis der Funktionalitdt von Einrichtungen der BLT im Fahrzeug, siehe /MSB AG-
GESAMTSYS/, Kap. 5.4.1.2.2.1;
die Merkmale des Brandschutzes der BLT- Einrichtungen des Fahrzeugs sollten im
Rahmen der brandschutztechnischen Prifung des Fahrzeugs behandelt werden,

¢ Nachweis der Funktionalitdt von Kommunikationseinrichtungen
(z.B. Notrufeinrichtung),

¢ Nachweis der Funktionalitdt von Notausstiegen (z.B. Turoffnung von Innen) und Ret-
tungsmitteln (z.B. Leitern),

e Einbauplane zu brandschutztechnischen Hilfsmitteln (z.B. Feuerléscher) und kommu-
nizierenden Einrichtungen (z.B. Monitore) sowie Kennzeichen (z.B. Piktogramme),

¢ Nachweis der Fremdrettungseinrichtungen (z.B. Turnot6ffnung von Auf3en),

¢ Nachweis gleicher Sicherheit bei MaRnahmen, die von den Anforderungen der Rege-
lungen abweichen (z.B. Werkstoffanforderungen),

¢ Nachweis einer ausreichenden Zeitspanne zur Personenevakuierung auf Basis des
Bemessungsbrandszenarios ,Fahrgastraum“ mit einer kontinuierlich ansteigenden
Warmefreisetzungsrate bis zu einem Spitzenwert von mindestens 120 kW nach 5 min.
(minimale Brandlast von 136 MJ sowie Heizwert mit 21 MJ/kg);
projektspezifisch kann je nach Verkehrsaufgabe eine abweichende Festlegung getrof-
fen werden.
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7 Wagenkasten
Biegeeigenfrequenz des Wagenkastens: siehe /IMSB AG-FZ BEM/, der Nachweis der
Steifigkeit.

Fur Verkleidungsteile und deren Verschliisse gelten die Vorgaben aus
IMSB AG-FZ TRAFUY/.

Beleuchtungssystem

Nach Abristen der Bordnetze muss eine Notbeleuchtung im Fahrgastraum fur einen Zeit-
raum von 1 h wirksam sein, siehe Kap. 10, Punkt III.

Die Notwendigkeit von nachleuchtenden Rettungszeichen ist projektspezifisch zu prifen.
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8 Trag-/ Fuhrsystem, Bremseinrichtungen

Die Anforderungen an das Trag- / Fiihrsystem werden in /MSB AG-FZ TRAFU/ behandelt.

Die Anforderungen an die Bremseinrichtungen werden in /IMSB AG-FZ BREMS/ behan-
delt.

Die Anforderungen an die Bordenergieversorgung aus dem T-F/System, aus den Brems-
einrichtungen sowie aus den im Fahrzeug integrierten Einrichtungen der BLT sind in /MSB
AG-FZ TRAFU/ beschrieben.

Batteriecontainer

Die Beluftung und Entliftung der Einbaurdume Batteriecontainer muss uberwacht werden.
Beziglich der Beluftungsdauern (z.B. Nachlauf nach Abristen des Fahrzeugs) siehe
/DIN 57510/, /VDE 0510/.

Die Ansaug- und Ausblaséffnungen fur die Beliftung der Batteriecontainer sind geome-
trisch so anzuordnen, dass ein Ansaugen von Batterieabluft durch die Klimatisierungsein-
richtungen bei stehendem und fahrendem Fahrzeug verhindert wird. Die Luftflhrung muss
unter allen klimatischen Bedingungen einschliel3lich Winter gegeben sein.

Bei Spannungen gréRer 60V darf ein unbeabsichtigtes Offnen der Container nicht moglich
sein.
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9 Anhang Wagung des MSB-Fahrzeuges
9.1 Vorbereitung

Vor Durchfihrung der Messungen zur Gewichtsbestimmung ist eine projektspezifische
Prifspezifikation vorzulegen.

Diese dient dem Ziel, die Voraussetzungen, den Ablauf, die Rahmenbedingungen und die
Art der Dokumentation im Vorfeld der Messungen zu definieren.

Die Prufspezifikation muss folgende wesentliche Punkte enthalten:
e Ziel bzw. Hintergrund der Messungen,

o Definition wesentlicher Rahmenbedingungen (z.B. getrennte Sektionskupplungen
etc.),

o Darstellung der Versuchsdurchfuihrung (Ablauf, Plausibilitdtskontrollen etc.),

e PlanungsgrofRen fir den Versuch (z.B. Zeitbedarf, Randbedingungen bei der Ver-
suchsdurchfuhrung),

e Beschreibung der Messmittel (Genauigkeitsklasse, Kalibrierung),

e Beschreibung der notwendigen Dokumentation (Tabellen, Fotografien etc.).

9.2 Vorgaben und Randbedingungen

Die Ermittlung des Gewichtes bei MSB-Fahrzeugen kann je nach Zieldefinition und Mess-
bedingungen unter verschiedenen Vorgaben (z.B. Zustand Sektionskupplung / Messung
unterhalb Tragkufe bzw. Tragmagnetriicken) stattfinden.

Fur die Ermittlung des Fahrzeuggewichtes bei MSB-Fahrzeugen missen die Messungen
an den einzelnen Schweberahmen der jeweils linken und rechten Fahrzeugseite durchge-
fuhrt werden.

Fur den Zustand des Fahrzeugs wahrend der Messung kénnen zwei Kategorien bertck-
sichtigt werden:

e Messung des Fahrzeuggewichtes ohne Sektionskupplung im Eingriff,

¢ Messung mit Sektionskupplung im Eingriff, wobei die von der Sektionskupplung tber-
tragenen Stutzkrafte dann ebenfalls gemessen werden missen.

Um eine reprasentative Gewichtsermittlung zu gewéhrleisten, missen die folgenden all-
gemeinen Randbedingungen eingehalten werden:

e Das Fahrzeug muss sich im aufgeriisteten Zustand (mindestens mit aktiver Niveaure-
gelung) befinden.

e Das Fahrzeug muss sich in der Waage befinden, d.h. die zulassigen Abweichungen
innerhalb der Bezugsebene Tragkufenunterkante betragen + 2 mm bezogen auf Ku-
fenbeldge im Neuzustand. Diese Toleranz gilt bezogen auf den aktuell zu vermessen-
den Schweberahmen mindestens fir alle Schweberahmen, die demselben Luftfeder-
kreis zugeordnet sind, und fur die Schweberahmen, die in der aktuellen Sektion dem
benachbarten Luftfederkreis zugeordnet sind oder die in der benachbarten Sektion
demselben Luftfederkreis angehéren, wobei die letzte Forderung nur den Fall betrifft,
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dass ohne getrennte Sektionskupplung gemessen wird. Diese Bedingungen gelten im
weiteren Textverlauf, wenn diese Toleranz genannt wird.

e Der gesamte Fahrzeugverbund muss vor der Messung mindestens einmal komplett
geschwebt haben, damit innere Verspannungskrafte reduziert werden.

e Die im Bereich der Sektionsiibergdnge vorhandenen Faltenbélge sind wéhrend der
Messungen zu demontieren, um eine Kraftlibertragung durch diese auszuschlieRen.

e Bei der Gewichtsermittiung ohne vorheriges Trennen der Sektionskupplung missen
die Ubertragenen Kupplungskréfte ebenfalls gemessen werden.

e Bei sequentieller Messung, d.h. das Gewicht wird nicht an allen Schweberahmen
gleichzeitig gemessen, missen ausreichend Wiederholungsmessungen durchgefihrt
werden, um den Einfluss von evtl. vorhandenen Verspannungen oder von sonstigen
Fehlerquellen ausschlielen zu kénnen.

o Die Toleranz der Messmittel darf £ 2 % nicht tbersteigen.

Die Gewichtskraft des Fahrzeugs kann an unterschiedlichen Orten gemessen werden.

Im Folgenden werden zwei gangige Verfahren und deren spezifisch zu berlicksichtigende
Randbedingungen beschrieben.

In der Regel geht die Messung mit einer Gewichtsbilanz einher, in der die Anderungen
durch Ein- und/oder Ausbauten verfolgt wird.

Muss im Vorfeld oder wahrend der Messungen von den beschriebenen Vorgehensweisen
abgewichen werden, so ist dieses projektspezifisch abzustimmen.
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9.3 Messung unterhalb der Tragkufen

Bei der Messung unterhalb der Tragkufen muss sich das Messmittel bei abgesetztem
Fahrzeug zwischen Tragkufe und Gleitleiste bzw. Fahrwegoberkante befinden.
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Abb. 11: Prinzipdarstellung des Verfahrens zur Messung unterhalb der Tagkufe

Es muss sichergestellt sein, dass wahrend der Messungen die maximale Abweichung von
+ 2 mm in der Ebene der Tragkufenunterkanten eingehalten wird. Aul3erdem ist zu ge-
wabhrleisten, dass sich die Niveauregelung im eingeschwungenen Zustand befindet.

Fur die Messung gilt:

e Bei zeitgleicher Messung an allen Schweberahmen der Sektion werden Messmittel
unterhalb der Tragkufen platziert.

e Bei sequentieller Messung wird die Sektion komplett mit Ausgleichsplatten unterfittert,
welche sukzessive durch Messmittel gleicher Hohe ausgetauscht werden.

Bei der beschriebenen Messmethode unterhalb der Tragkufen kann evtl. mit einem geéan-
derten Parametersatz (kleinerer Tragspalt) ein erleichtertes Einbringen der Messmittel
(Wageplatten) zwischen Tragkufen und Fahrweg erzielt werden.
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9.4 Messung unterhalb der Tragmagnetriicken

Bei der Ermittlung des Fahrzeuggewichtes unterhalb der Tragmagnetriicken muss sich
das Messmittel zwischen Tragmagnetunterkante und einer Abstitzung (z.B. Stempel)
befinden. Bei dieser Messmethode sollte das Fahrzeug aus dem schwebenden Zustand
auf die Abstitzungen abgesetzt werden. Es muss sichergestellt sein, dass die Tragkufen
wahrend der Messungen keinen Kontakt zum Fahrweg haben.

DD || || || || || || DD
M= | M|

[ [ / = == = = =
] m= HE =— 5E —— HT| TE HE HE =
U JEBINN L) (U LI ) LD L EDNUN .
Tragkufe \ 1 Fihrmagnet
=l 1=
Abstiitzung mit Tragmagnet

Messmittel

Abb. 12: Prinzipdarstellung des Verfahrens zur Messung unterhalb des Tragmagnetriickens

Es muss sichergestellt sein, dass wéhrend der Messungen die Abweichung in der Ebene
der Tragkufenunterkanten £ 2 mm nicht Gberschreitet. Auch hier ist zu gewahrleisten,
dass sich die Niveauregelung im eingeschwungenen Zustand befindet.

Fir die Einhaltung der Toleranzen bezogen auf die Tragkufenunterkanten empfiehlt sich
die Einfihrung von Referenzmarken. Diese dirfen sich aber nicht in Bereichen befinden,
deren geometrische Position (bezogen auf die Unterkante der Tragkufen) durch die Last-
einleitung an den Gestellbiigeln beeinflusst wird.

Fur die Messung qilt:

¢ Bei gleichzeitiger Messung an allen Schweberahmen der Sektion werden Messmittel
auf entsprechender Hohe unterhalb der Tragmagnetriicken platziert und das Fahrzeug
darauf abgesetzt.

¢ Bei sequentieller Messung wird die Sektion komplett auf entsprechender Hohe unter-
halb der Tragmagnetriicken abgestutzt. Fir die Ermittlung des Gewichtes an den ein-
zelnen Schweberahmen werden die Abstitzungen sukzessive durch eine Abstiitzung
mit integriertem Messmittel ersetzt.
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9.5 Erganzende Messgrofien

Um eine mdglichst vollstandige Erfassung der relevanten Einflussgréf3en wéahrend der
Gewichtsmessungen sicherzustellen, empfiehlt sich die zusatzliche Messung der Luftfe-

derdruicke und der Niveaulage des Fahrzeugs.

Bei der Ermittlung des Fahrzeuggewichtes und gleichzeitiger Messung der Kupplungskraft
empfehlen sich weitere Messungen mit einem Zusatzgewicht (Masse > 500 kg) an unter-
schiedlichen x-Positionen im Wagenkasten, um den Einfluss einer variablen Nutzlast auf
das Abstitzverhalten der Sektionskupplung rechnerisch nachbilden zu kénnen.

9.6 Auswertung

Die Auswertung der Wéagung sollte die ermittelten Gewichte an allen Schweberahmen,

jeweils getrennt nach linker und rechter Fahrzeugseite,

auflisten. Diese Angabe sollte

durch das berechnete Gesamtgewicht der einzelnen Sektionen erganzt werden. Fir eine
anschauliche Darstellung der Gewichtsverteilung tUber die gesamte Fahrzeuglange wird

eine ergdnzende Diagrammdarstellung ahnlich Abb. 13 empfohlen.

E1-SR1-L 2700 kg I I 2750 kg E1-SR1-R
E1-SR2-L 3950 kg i i 3900 kg E1-SR2-R
E1-SR3-L 4000 kg i i 4050 kg E1-SR3-R
E1-SR4-L 4150 kg i E1L |; 4100 kg E1-SR4-R
E1-SR5-L 3900 kg : [56900 kg | : 3950 kg E1-SR5-R
E1-SR6-L 3450 kg I I 3400 kg E1-SR6-R
E1-SR7-L 3200 kg i i 3250 kg E1-SR7-R
E1-SR8-L 3100 kg i i 3050 kg E1-SR8-R
1 1
M-SR1-L 3150 kg M Linke Fahrzeugseite B Rechte Fahrzeugseite
M-SRZ-L 3250 kg 0kg 500 kg 1000 kg 1500 kg 2000 kg 2500 kg 3000 kg 3500 kg 4000 kg 4500 kg
M-SR3-L 3200 kg —_— ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
M-SR4-L 3300 kg Eid
M-SR5-L 3400 kg o
M-SR6-L 3250 kg El | gg
M-SR7-L 3250 kg EL5
M-SR8-L 3150 kg e1s
E1-7
E2-SRI-L 3100 kg e
E2-SR2-L 3200 kg ) wm
E2-SR3-L 3450 kg w2
E2-SR4-L 3900 kg uo |
E2-SR5-L 4150 kg M4
E2-SR6-L 4000 kg "
E2-SR7-L 3950 kg -
E2-SR8-L 2700 kg e
'S
E2-1
E2-2
E2-3
E2 E2-4
E2-5
E2-6
E2-7
\ /) E2-8

Abb. 13: Exemplarische Darstellung der Messergebnisse fiir ein Fahrzeug mit drei Sektionen in Form
einer Tabelle und einer Grafik (fiktive Messwerte)
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Fur die Angabe der Kupplungsstutzkréfte und deren Wirkrichtung empfiehlt sich eine gra-
fische Darstellung, wie sie in Abb. 14 exemplarisch gezeigt ist. Aus dieser muss eindeutig
hervorgehen, wie sich die Kraft auf die unterschiedlichen Bauteile auswirkt.

7,6 kN 8,1 kN

fy v

DD e s s DD
1=
El M E2

Abb. 14: Exemplarische Darstellung der Kupplungsstitzkrafte und deren Wirkrichtung an einem Fahr-
zeug mit drei Sektionen
(Pfeile geben die Kraftrichtung an, mit der die Sektionen auf den Kupplungsbolzen wirken / fiktive Messwerte)

Werden die Gewichtsmessungen durch die in Kapitel 9.5 aufgeflihrten GroR3en erganzt, ist
eine Darstellung nach dem in Abb. 15 ersichtlichen exemplarischen Schema zu empfeh-
len. In der Grafik sollten die Luftfederdriicke, die Niveaulage des Wagenkastens, die ge-
messene Kupplungsstitzkraft sowie die Lage des Zusatzgewichtes ( B ) ablesbar sein.

9,7 kN
-1,3mm 0,7mm Ti 0,9mm 0,4mm 0,2mm 0,4mm
E1 - E2
:I:I:I:I:I:I:IDDDD:I:I:I:I:I:I:I:IDDDD:I:I:I:I:I:I:IDD
=T+ +t+++T1 1 + v 1+ + 1 1t 1 1T T T T =

7,00 bar 5,10 bar 5,25 bar 7,10 bar

Abb. 15: Exemplarische Darstellung der erganzenden MessgréfRen Luftfederdruck, Niveaulage, Kupp-
lungsstitzkraft sowie der Lage von Zusatzgewichten an einem Fahrzeug mit drei Sektionen

(Darstellung Einzelmessung, bei der eine Kupplungskraft gemessen wird / fiktive Messwerte)

9.7 Dokumentation

Die Dokumentation der Wagung dient der Sicherstellung der Reproduzierbarkeit der
Messergebnisse.

Die Dokumentation muss die folgenden Bestandteile enthalten:

o Ablauf der Wagung (insbesondere bei sequentieller Messung der einzelnen Schwebe-
rahmen) sowie Zustand der Sektionskupplungen,

e Hinweis auf das Gewicht der fehlenden Ubergangsmagnete im Falle der Vermessung
von einzelnen Sektionen,

¢ Dokumentation des Ausristungszustandes des Fahrzeugs durch Auflistung und/oder
Fotografien (fehlende bzw. zusatzliche Bauteile etc.),

e Ergebnisdarstellung von zusatzlichen Messungen zur Prifung der Plausibilitat,

o Kalibrierzeugnisse der Messmittel.
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10 Anhang Liste der Anforderungen an die Abnahme (Beispiel)

Anforderungen an die Abnahme von Magnetschwebebahnfahrzeugen gemal 8§ 6 Abs. 1
/MbBO!.

Die beigefugte Checkliste dient als Beispiel. Sie ist samt der dazu heranzuziehenden
Normen sowie Prif- und Nachweisverfahren projektspezifisch zwischen der Genehmi-
gungsbehoérde, Magnetschnellbahn-Unternehmer (Betreiber) und Fahrzeughersteller zu
vereinbaren.

Die in diesem Kapitel beigefligte Liste der Anforderungen an die Abnahme basiert auf
Erfahrungen des Eisenbahn- und Magnetbahnwesens. Sie erganzt /IMSB AG-
NORM&RILI/.

In der Spalte ,Unterlagen” sind die Nachweisdokumente zu den jeweiligen Merkmalen
projektspezifisch zu benennen.

Uberblick:
l. Allgemeines
Il. Grundlegende Parameter der Fahrzeugs
Il Anforderungen an das Fahrzeug
V. Anforderungen an Konstruktion und Fertigung
V. Anforderungen an den Wagenkasten

VI. Trag-/Fuhrsystem
VII. Software
VIIl.  Bremseinrichtungen

IX. Uberwachungsbediirftige Anlagen

X. Innenausstattung

XI. Bordenergieversorgung / elektrische Ausrustung

XiIl. Steuerung und Kommunikation, sonstige sicherheitstechnische Ausristung
Xlll.  Umweltschutz-Bestimmungen

XIV. Arbeitsschutz / Personalschutz
XV. Brandschutz
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Nr. |Inhalt Unterlagen Regelwerk / Ausgabe Bemerkungen
l. Allgemeines
1 Antragstellung | Antragstellung U.a. Erklarung, auf welcher Strecke bzw. wel-
chem Streckennetz das Fahrzeug im Geltungs-
bereich des AMbG eingesetzt werden soll.
2 Erklarung zur Erklarung, dass keine Abweichung von |§ 3 MbBO
Einhaltung der |den Vorgaben der MbBO beabsichtigt § 5 MbBO
MbBO ist und die Vorgaben der MbBO ein-
gehalten werden.
3 Erklarung zur Erklarung, dass keine Abweichung von | § 3 MbBO
Einhaltung der |den anerkannten Regeln der Technik
anerkannten beabsichtigt ist.
_I?ggﬁrl]?kder Bei Abweichungen: Nachweis gleicher
Sicherheit gegentiber der Genehmi- § 3 (2) Satz 2 MbBO
gungsbehdérde
4 Erklarung der | Sicherheitskonzept § 23 MbBO Umsetzung des Sicherheitskonzeptes fur die
Einhaltung aller | (inkl. Rettungskonzept) Strecke bzw. das Streckennetz, auf dem das
Anforderungen Sicherheitsziele Fahrzeug betrieben werden soll.
des Sicher- Neben den unmittelbar in der MbBO enthalte-
heitskonzeptes | Nachweis der Umsetzung der MaR3- nen Anforderungen sowie den anerkannten
nahmen im Fahrzeug mit detailliertem Regeln der Technik kdnnen sich aus dem Si-
Verweis auf den entsprechenden Be- cherheitskonzept gemaf § 23 MbBO weitere
zug im Sicherheitskonzept Anforderungen an ein Magnetschwebebahn-
fahrzeug ergeben. Teilweise bilden diese An-
forderungen erst die Voraussetzung dafir, dass
eine Norm angewendet werden kann (z.B. Vor-
gabe einer Sicherheitsanforderungsstufe ge-
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Nr. |Inhalt Unterlagen Regelwerk / Ausgabe Bemerkungen
maf DIN EN 50128).
5 Lastenheft Gesamtsystem Analog zu VwV 832 EBO
Pflichtenheft Analog zu VwV 832 EBO
Nachweis der Konformitat zu den Grundsatze und Verfahren zur Erstellung
Grundsatzen und Verfahren zur Erstel- | der Instandhaltungsprogramme gem. 88
lung der Instandhaltungsprogramme (2) MbBO
8 Nahtstellendokumente / Ausfiihrungsgrundlage Gesamtsystem /
Lastenheft Gesamtsystem (5), Ausfiihrungsgrundlage der weiteren Teil-
Pflichtenheft Gesamtsystem (6) systeme
9 Nachweis Qualitatsmanagementsystem | DIN ISO 9001 Die Genehmigungsbehdrde kann eine stichpro-
des Herstellers / Lieferanten benweise Uberprifung der Wirksamkeit des
Qualitatsmanagementsystems vornehmen.
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Nr. |Inhalt Unterlagen Regelwerk / Ausgabe Bemerkungen

Il. Grundlegende Parameter des Fahrzeugs

1 Allgemeine Technische Daten zum Fahrzeug
?gggfﬁgﬁo Pflichtenheft
nen Antrag auf Abnahme 86 MbBO
11 Bezeichnung der Fahrzeugbauart
12 Fahrzeug-Nr.
13 Fabrik-Nr.
1.4 Baujahr
15 Hersteller
16 Eigentimer/Einsteller
2 Fahrfahigkeit
21 entfallt
2.2 Betriebskonzept aus Lastenheft / Pflich-
tenheft
Hochstgeschwindigkeit, Siehe Ausfiihrungsgrundlage Gesamtsy-
Betriebliche Regelgeschwindigkeit stem Anlage 1
2.3 Lange des Fahrzeugs
24 = Eigengewicht Siehe Kapitel 9, Anhang Wagung Analog zu TVE-Praxis

» Kufenlasten
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Nr. |Inhalt Unterlagen Regelwerk / Ausgabe Bemerkungen
= Lasten auf Sektionskupplungen
= Schwerpunktlage
2.5 Zulassiges Gesamtgewicht
2.6 Max. Fahrzeuggewicht je L&ngeneinheit
2.7 Anzahl der Platze (Anzahl der Sitz-
bzw. Stehplatze), Personen pro Fla-
cheneinheit
2.8 Anzahl der Abteile
2.10 Anzahl der Toiletten, Waschraume
211 Anzahl der sonstigen Raume (z.B. Ge-
packstaurdume)
212 Anzahl der Fahrzeugsektionen
213 Schweberahmen: Anordnung und Auf-
bau, Anzahl der Schweberahmen, Ab-
stand der Schweberahmen
2.14 Max. Lasten, die auf die Trag- und Ausfiihrungsgrundlage Fahrzeug Teil Il Ist nachvollziehbar aus Lastenheft und Pflich-
Fuhreinheiten wirken Bemessung tenheft Gesamtsystem herzuleiten
2.15 Antriebsleistung siehe Punkt I, Nr. 8 Projektspezifisch, siehe Lastenheft und Pflich-
tenheft Gesamtsystem
2.16 Kleinster befahrbarer Radius Ausfiihrungsgrundlage Gesamtsystem
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Nr. |Inhalt Unterlagen

Regelwerk / Ausgabe

Bemerkungen

[l Anforderungen an das Fahrzeug

1 Fahrzeug-
begrenzung,
Kinematik des
Fahrzeuges

Zeichnung, Nachweis gem. /IMSB AG-
BEM/

§ 17 (3) MbBO in Verbindung mit Anlage
zu § 14 MbBO und Ausfuhrungsgrundla-
ge Fahrzeug Teil 111,

§ 14 MbBO

In Anlehnung an die Methodik der UIC 505.

Das Gutachten zur kinematischen Fahrzeugbe-
grenzung sollte folgende Bestétigung enthalten:
» Hiermit bestétige ich, dass die Fahrzeugbe-
grenzungslinie (nach ..... ) berechnet wurde. Die
in der Anlage zu § 14 MbBO dargestellte Be-
grenzungslinie fir den kinematischen Raumbe-
darf des Fahrzeugs wird nicht tberschritten,
auch nicht in den Fallen, die ...."

Nachweis nach AG Fahrzeug Teil lll

2 Signalein-
richtungen

Zeichnung/ Beschreibung:
- Spitzensignal

- Schlusssignal

DS/ DV 301 ,Signalbuch”

Abweichungen sind projektspezifisch abzu-
stimmen

3 Fahrzeug- Zeichnung/ Beschreibung; Verzeichnis | UIC 640 Abweichungen sind projektspezifisch abzu-
anschriften der Schilder und Anschriften ISO 7001:1990 (Piktogramme) stimmen

4 Fahrzeug- Pflichtenheft § 15 MbBO Falls vorhanden
[Slf)lgr%iuiiilr? DIN EN 14752 (Bahnanwendungen- Zusammenspiel mit den Bahnsteigttiren beach-
. pruckung Seiteneinstiegssysteme), Beachtung der |ten (8§ 15 MbBO)!
im Einstiegs- TSI-PRM
bereich

5 Stor- und Not- | Anzahl, Beschreibung, Zeichnung mit § 18 (3) MbBO Abgrenzung zum Rettungskonzept nach § 23
fallkon- Position von Notausstiegen MbBO:
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Nr. |Inhalt Unterlagen Regelwerk / Ausgabe Bemerkungen
zept / Notaus- Rettungskonzept nach § 23 MbBO legt Notfall-
stiegskonzept . ) konzeption fest (gesamtsystembezogen).
Sicherheitskonzept DIN 5510 .
) _ Im Rahmen der Fahrzeugabnahme gemaf § 6
EBA-Leitfaden BrandSC_:hutZ in Personen- MbBO wird gepruft, ob die MaBnahmen, die im
Beschilderungskonzept verkehrsanlagen der Eisenbahnen des | Rahmen des Sicherheitskonzeptes (bzw. Ret-
Bundes tungskonzeptes) sowie die gesetzlichen Vor-
/BrandReg/ schriften und anerkannten Regeln der Technik
beim konkreten Fahrzeug umgesetzt worden
sind.
6 Druckdichtig- Lastenheft UIC 660 Ist nachvollziehbar aus Lastenheft und Pflich-
k__elt /.Drucker- Plichtenheft IMSB AG-GESAMTSYS/ tenheft Gesamtsystem herzuleiten
tchtigung
7 Druckwellen- Lastenheft Ist nachvollziehbar aus Lastenheft und Pflich-
effekte Pilichtenheft tenheft Gesamtsystem herzuleiten
8 Klimatische Lastenheft Gemal /MSB AG-Umwelt/ Projektspezifisch festzulegen.
Umweltbedin- Pflichtenheft Amtl. Begrindung zu § 17 MbBO: Die Fahrzeu-
gungen . .
ge missen allen anzunehmenden Betriebs- und
Umweltbedingungen gentigen
9 Aerodynamik Pflichtenheft En 14067,
UIC 660,
DB RIL 807-04 (Seitenwind)
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Nr. |Inhalt Unterlagen Regelwerk / Ausgabe Bemerkungen
IV.  Anforderungen an Konstruktion und Fertigung
1 Schraubenver- | Zeichnungen/ Beschreibungen/ Prifung | Umweltanforderungen im jeweiligen Ein- | Sicherung von Schraubenverbindungen
bindungen der Konstruktion auf Verliersicherheit; bauraum Die Verliersicherheit ist bei MSB-Fahrzeugen
Pflichtenheft DIN 25201 von besonderer Bedeutung, da die Fahrweg-
Festlequna des Nachweisumfanas und gradiente erheblich héher ist als bei Eisenbah-
des Ngchv?/eisverfahrens (g9f e>? ori- nen und die Geschwindigkeiten ebenfalls in der
99t exp Regel grof3er sind.
mentell)
2 Nietverbindun- | Zeichnungen Projektspezifische Nachweisfiihrung erforder-
gen Festlegung des Nachweisumfangs und lich.
des Nachweisverfahrens (ggf. experi- Kraftschluss/ Formschluss (abhéngig von Niet-
mentell) typ und Werkstoffpaarung)
Versuchsprotokolle von entspr. Bauteil-
versuchen
3 Schweil3kon- Zeichnungen »verwaltungsrichtlinie fir Voraussetzun- | Insbesondere DIN 6700 Teil 2
struktionen gen fur das Schweifl3en von Schienen- . hal
fahrzeugen und -teilen im Zustandig- - EBA- anerkannte Schweil3fachbetriebe!
keitsbereich des EBA";
DIN 6700
4 Klebeverbin- Zeichnungen/ Beschreibungen/ Festig- | DIN 6701, Teil 1 u. 2
dungen keitsnachweise/ Herstellverfahren zu " . . : .
Fahrzeugaufbau (Mechanik Wagenka- gl\gol\élze)rkblatt M 1618 (Ausgabe I(:éjl:ge)lastlsche Dickschicht-Klebeverbindungen
sten) Elastisches Dickschichtkleben im Schie-
nenfahrzeugbau
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Nr. |Inhalt

Unterlagen

Regelwerk / Ausgabe

Bemerkungen

V. Anforderungen an den Wagenkasten

1 Ermittlung des | Rechnerischer Nachweis und Nachweis | Das Messverfahren wird in Kap. 9 dieses
Fahrzeug- durch Messung Dokuments beschrieben.
gewichts
2 Fahrzeug- Ubersichtszeichnung (Rohbau und
aufbau Magnetschwebegestell) mit BemalRung;
Fahrzeugkastenvermessung (Zeich-
nung u. Messblatt)
Angabe der verwendeten Werkstoffe
(Last Ubertragende Teile)
Anordnung der einzelnen Bauteile
Fugeverfahren
3 Ermittlung des | Rechnerischer oder versuchstechni- Je Fahrzeugsektion
Schwerpunkts | scher Nachweis
4 Darstellung der | Zeichnungen, Alle Anhebepunkte missen, sofern zutreffend,
Hebepunkte Transportvorschrift an der betroffenen Hardware dauerhaft ge-
kennzeichnet sein
5 Freie Raume Zeichnung UIC 521, Kupplungen. Falls vorhanden
an den Fahr- . .
zeugenden :Beschre|bung Einbauraum am Kup-
ungsende
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6 Wagenkasten | Nachweise zu Kollisionsszenarien Lastenheft/Pflichtenheft § 17 (2) MbBO: “Die Einwirkungen des Fahr-
einer Sektion zeugs auf den Fahrweg dirfen die bei der
einschliellich § 17/(2) MbBO Fahrwegbemessung berticksichtigten Einwir-
der Aus- MSB-Dokument Bemessungsgrundlage | kungen nicht Uberschreiten®.
rL:aStgzgtsé;nde AG Fahrzeug Teil Il, AG Gesamtsystem Die Einwirkung ist nachvollziehbar aus Lasten-
9€g heft und Pflichtenheft Gesamtsystem herzulei-
ten.
7 Kupplung der Beschreibung der Bauart, Rechneri- § 20 (2) MbBO
Sektionen scher und versuchstechnischer Nach-
. UIC 572
weis
AG Fahrzeug Teil Il
Das Messverfahren zur Ermittlung der
Belastung der Sektionskupplung wird in
Kap. 9 zu diesem Dokument beschrieben
8 Anbauten Zeichnung/ Beschreibung/ Nachweis AG Fahrzeug Teil Il Beispiel: Radom
der Betriebsfestigkeit und Verliersicher-
heit unter den am Einbauort herrschen-
den Umweltbedingungen
Lastenheft/ Pflichtenheft
9 Ubergénge Zeichnung/ Beschreibung Lastenheft / Pflichtenheft
10 AuRenscheiben § 18 (1) MbBO
10.1 | Frontscheiben Zeichnung/ Beschreibung UiC 651 Kriterien;
(sofern vorhan- . -
den) Optische Qualitat
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TSI-HGV-Fahrzeuge: Kap. 6.3.2 u. = Enteisung, Vermeidung von Beschlag.
4.3.19 Die Reinigung der Scheiben erfolgt nach

projektspezifischen Vorgaben.

= Geschossaufprall

10.2 | sejtenfenster Zeichnung / Beschreibung uiC 564 -1 Die UIC 564-1 deckt den Geschwindigkeitsbe-
UIC 660 reich im HGV nicht ab. Daher werden HGV-
Seitenscheiben nach PA-1300 Priufprogramm
UIC 567 der DB Systemtechnik fUr Fenstersysteme,
BN 918511 Ausgabe 2005 geprtift. Die Prifung erfolgt in

Anlehnung an die UIC 564-1.
PA'lSOO.'. Prufprogramm der DB System- | oo | astniveau und die Lastwechselzahl mis-
technik flr Fenstersysteme, Ausgabe

sen anhand des Einsatzspektrums (Lastkollek-

2005 tiv) und sinnvoller Zuschlage vereinbart werden.
11 Turen § 18 (1) MbBO
11.1 |Einstiegstiiren | Sicherheitskonzept §18 (2) Nr. 1 u. 2 MbBO Vgl. auch amtl. Begr. zu § 18 MbBO: “Bei ho-
. hen Geschwindigkeiten kommt der Tursiche-
Abfertigungsverfahren VbV 1l rung gemal Abs. 2 besondere Bedeutung zu.”
Zeichnung/ Beschreibung DIN EN 14752 Automatische Verriegelung der Tiren bei nicht
Nachweis der sicherheitstechnischen UIC 560 abgesetztem Fahrzeug ist mittels Risikoanalyse
Funktionen bei gegebenen Umweltbe- UIC 566 zu definieren.

dingungen gem. Lastenheft Beschreibung des Zusammenwirkens von Fahr-

DIN 32974 (Akustische Signale) zeugtlr, Bahnsteigtir und Spaltiiberbriickung.
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11.2 | sektionstiber- | Zeichnung/ Beschreibung § 17 (5) Nr. 3 MbBO Ggf. § 17 (5) Nr. 3 MbBO: 30 min — Kriterium
gangstuiren Sicherheitskonzept gof. DIN 5510
Nachweis der sicherheitstechnischen VDV 111
Funktionen DIN EN 14752
UIC 560
11.3 |wc-Tiiren Zeichnung / Beschreibung
12 Griffe, Hand- Zeichnung / Beschreibung Gem. einschlagigen Bahnnormen
stangen, Tritte
Haltevorrich- Zeichnung / Beschreibung Sich bewegende Behalter kénnen sicherheitsre-
13 tungen fir Ge- levant sein
packbehalter
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VI.  Trag-/ Fuhrsystem
1 Trag-/Fuhr- Nachweis der statischen und dynami- | Ausfihrungsgrundlage Fahrzeug Teil IV | Sollwerte sind projektspezifisch festzulegen.
Struktur schen Festigkeit (rechnerisch und / Trag-/Fuhrsystem & Teil Il Bemessung
(Schwebe- oder versuchstechnisch)
La:]r:ijeunH rTrag- Angabe der verwendeten Werkstoffe
magnete) insbesondere Tragkufen:
Tragkufen etc, thermisches Verhalten
mechanisches Verhalten, Bruchfestig-
keit
Verschleil3
Reibkoeffizient Tragkufe / Gleitleiste
2 Funktionen der | Sicherheitskonzept Ausfiihrungsgrundlage Fahrzeug Teil IV
Schwebe- . . ) Trag-/Fuhrsystem
technik: Zeichnungen/ Beschreibungen:
. sichere Trag- |" Spaltmesseinheiten
funktion, = Magnetregelungen
= sichere Fuhr- | = Verhalten bei Ausfallen
funktion
in Verbindung
mit der siche-
ren Bordener-
gieversorgung
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3 Vertikale Nachweis, dass max. vertikale Lasten | Ausfihrungsgrundlage Teil IV T/F-

Lasten, sowie Quer- bzw. Langskréfte nicht System und Teil 1| Bemessung

Querkrafte, Uberschritten werden

Langskrafte
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VII.  Software
1 Einstufung der | Einstufung in EN 50128 Beispiele:
Software . . . .
= nicht sicherheitsrelevante Software = Trag-/Fuhrsystem
Sicherheits-Anforderungs-Stufe . Bordenergieversoraun
(SSAS) =0 9 gung
oder = Bremseinrichtungen
EN 61508 = Tursteuerung

» Sicherheitsrelevant SSAS > 0

= Klimaeinrichtung
= Brandschutzeinrichtungen

= Kommunikationseinrichtungen

2 Sicherheitsre- |z.B.:
levante Funk- . Bremse
tionen ’

= Ein- und Ausstieg,

= alle Einrichtungen, die

o0 indie funktionelle Zugsteuerung
eingreifen,

o den Fahrdienstleiter zum Han-
deln veranlassen,

0 Temperaturen oder Rauchgase
diagnostizieren.

= Schnittstellen zur Zugsicherung etc.

Sicherheitskonzept
EN 50128

Leitfaden zur Anwendung der EN 50128
auf Schienenfahrzeuge (Ausgabestand
09/2005)
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3 Software - Er-

Gutachten Uber die Abarbeitung der

EN 50128

Mit den hiermit gebildeten SSAS ist das V-

stellungspro- Norm Modell gem. der gultigen Stufe der EN 50128
zess abzuarbeiten.
Alle Schritte werden dokumentiert und archiviert
und gegebenenfalls durch den Gutachter vali-
diert.
VIIl.  Bremseinrichtungen
Bremsen
1 Bremsein- = Zeichnung, § 20 MbBO in Verbindung mit 8§13 Randbedingungen projektspezifisch gem. La-
richtungen . Pflichtenheft, stenheft / Pflichtenheft
= Beschreibung des Bremssystems Ausfuhrungsgrundlage Fahrzeug Teil V
der Komponenten und der Wir-
kungsweise, Bremsberechnung,
= Betriebsbremse, sichere Bremse,
Haltebremse etc.
= Bremsprifung.
2 Brems- Bremsleistungen etc. Randbedingungen projektspezifisch gem. La-
technische stenheft / Pflichtenheft
Prifungen
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IX.

Uberwachungsbedirftige Anlagen

Druckbehélter-
anlagen (Luft-
federn etc.)

Beschreibung der Anlage mit Lufbe-
darfsherechnung

Ubersichtszeichnung des Fahrzeuges
mit Lage der Druckbehélter, Position
der Sicherheitsventile und Druckwéch-
ter sowie Verlauf der Rohrleitungen

Rohrschaltschema, Behalterzeichnung
mit Stuckliste

Konformitatserklarung gem. Art. 11 der
Richtlinie 87/404 EWG oder Priifbe-
scheinigung eines anerkannten Sach-
verstandigen

Nachweis Uber die bauteilgepriften
Sicherheitsventile gem. AD-Merkblatt
A2, Abs. 10

Leistungsangaben des Kompressors

Inbetriebnahmeprotokoll, Prifnachwei-
se des Sachverstandigen / Sachkundi-
gen gem. TRB 505, 511,512, 513 sowie
Nachweis der Priifung vor Inbetrieb-
nahme geman § 21 (2) MbBO

Instandhaltungsvorschriften

§ 21 MbBO

in Verbindung mit der ,Richtlinie fur U-
berwachungsbedirftige Anlagen der
Schienenfahrzeuge der Eisenbahnen des
Bundes gemaR § 33 EBO*, Stand:
1.11.2003, insbesondere Anhang 2

Druckgeraterichtlinie 97/23/EG
AD 2000
DIN EN 286-4
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Betriebsanleitung DIN 31051
2 Batterien inkl. Beschreibung der Anlage, Zeichnungen | DIN 57510 VDE 0510
Beluftung USW. Lastenheft/Pflichtenheft
= Sicherheit Sicherheitskonzept
- FErdung § 21 MbBO
in Verbindung mit der ,Richtlinie fur
Uberwachungsbediirftige Anlagen der
Schienfahrzeuge der Eisenbahnen des
Bundes gemaR § 33 EBO*, Stand:
1.11.2003, insbesondere Anlage 4.7
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X. Innenausstattung

1 Fahrgastraum Beschreibung /Zeichnung § 17 (1) MbBO in Verbindung mit § 3 (3) |leichte Zugénglichkeit fur Personen mit Nut-
MbBO zungsschwierigkeiten; Einrichtung gesicherter
Behindertengleichstellungsgesetz (BGG) Rollstuhlplatze:;
TSI-Fahrzeuge: Kap. 7.4.3 (Studie cosT | &V Federal Register 49 (USA)
335)
Beachtung von DIN 33402-1 und DIN
33402-3
TSI PRM
UIC 565-3
UIC 563
BMVBW - Handbuch ,direkt”, 56/2001
Computergestiitzte Erfassung und Be-
wertung von Barrieren
Programm der Deutschen Bahn AG
(Herausgeber: DB Personenverkehr,
P.VMX, 06.2006)

Titel Magnetschnellbahn Ausflihrungsgrundlage

Fahrzeug Teil I, Generelle Anforderungen
Dok.-Nr.: 67698 Version  Weilddruck Ausg. Datum 15.02.2007 Seite 50 von 61




Magnetschnellbahn MSB Fachausschuss

Ausfiuhrungsgrundlage Fahrzeug
Nr. |Inhalt Unterlagen Regelwerk / Ausgabe Bemerkungen
2 Inneneinrichtung | Beschreibung/ Zeichnung von § 18 (1) MbBO
= Isolierung DIN 5510 / Stufe 4 in Verbindung mit
. FuBbodenaufbau /BrandReg/
= Zwischenwanden vic 562
uiC 564 -1

= Wandverkleidung
DB TT73 Grundlagen fiir die Konstruktion

= Decken und Priufung von Fahrgastsitzen in
= verwendeten Werkstoffen Schienenfahrzeugen
= Gepack- und Kleiderhaken Programm der Deutschen Bahn AG

= Spiegel und sonstigen Glasbautei- I(DHSIr\?;S%%b;(;bg)B Personenverkehr,

len ' R
= Halteeinrichtungen
= Sitzen

= Rickhalteeinrichtungen fir Roll-
stuhle

Pflichtenheft

115.02.2007 12:01:00

3 Seitengang Beschreibung / Zeichnung UIC 567 -1
UIC 567 - 2
4 |vorraume Beschreibung
S Klimatisierung Beschreibung / Zeichnung / Nachweise | Sicherheitskonzept Einstufung in Kat. A oder B erfolgt projektspezi-
. Ruttelprafung EN14750-1 und EN 14750-2 fisch gemaf EN 14750-1,
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= Leistungsprufung EN 13129-1, EN 13129-2,
=  CO,-Gehalt DIN EN 61373 in Verbindung mit /MSB
= Notbeliiftung AG-FZ BEM/
6 WC-Raum Beschreibung Sofern vorhanden
7 Trinkwasser- Zulassungsnachweis § 72 Infektionsschuzgesetz (IfSG), Sofern vorhanden
anlage Zeichnung mit Stiicklisten § 23 TrinkwVO in Verbindung mit der
Beschreibun Richtlinie ,Wahrnehmung der behordli-
9 chen Aufsicht gemaf § 72 Infektions-
schutzgesetz im Bereich der Eisenbah-
nen des Bundes in Trinkwasserversor-
gungs- und Abwasserbeseitigungsanla-
gen in Schienenfahrzeugen und ortsfe-
sten Anlagen zu deren Befillung und
Entsorgung®;
EN1508
DIN 1988 Technische Regeln fir Trink-
wasser-Installationen
Technische Regel W270 des DVGW:
Vermehrung von Mikroorganismen auf
Werkstoffen fir den Trinkwasserbereich
KTW Kunststoffe und Trinkwasser
8 Brauchwasser- Zeichnung EN 1508 sofern vorhanden
anlage
9 Abwasseranlage |Zeichnung Wasserhaushaltsgesetz (WHG) sofern vorhanden
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UIC 563
10 | Repeater Funktionsbeschreibung, Einbindung in | Siehe XI, 2 sofern vorhanden
EMV-Plan
11 Notausstiegsfen- | Funktionsbeschreibung Regelung zur Prifung von Notein- und sofern vorhanden
ster Notausstiegsfenstern in Schienenfahr-
zeugen, EBA, 27.03.2006,
(http://www.eisenbahn-bundesamt.de
[Serviceffiles/31 32 33 6 1 VwV_NEA.
pdf

115.02.2007 12:01:00
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XI. Bordenergieversorgung / elektrische Ausristung
1 Stromabneh- Beschreibung der Bauart, Zeichnung, EN 50121 Sofern vorhanden
mer Festigkeitsberechnung, Ermittlung der
Lasten, die auf die Stromschiene wir-
ken EMV Bahnanwendungen
2 Elektrische Beschreibung § 17 (4) MbBO Spannungsfestigkeit gem. VDE 0160
Ausriistung - Blockschaltbild/ Stromlaufplane EMVG Gesetz iiber die elektromagneti- | El. Feldstarke gem. DIN EN 61000-4-3 = VDE
. sche Vertraglichkeit von Geraten, 0847-4-3
= Versorgung aus Lineargenerator /
Batterien/ Stromschiene EN 50121 EMV Bahnanwendungen Magn. Feldstarke gem. DIN EN 61000-4-8 =
= Erdungskonzept (Impedanzpri- RL 89/336/EG Richtlinie tiber elektroma- VDE 0847-4-8
fung), insbesondere Erdung tber gnetische Vertraglichkeit Burst gem. DIN EN 61000-4-4 = VDE 0847-4-4
die Tragkufen EBA Erganzung zur Einhaltung der Surge gem. DIN EN 61000-4-5 = VDE 0847-4-5
= Hochspannungsprufung (Prifproto- | Grenzwerte Elektromagnetische Vertrag- _
koll) lichkeit (EMV) durch Schienenfahrzeuge | o0 98M- DIN EN 61000-4-2 = VDE 0847-4-2
: 500N- ) Induzierte StérgréRen gem. DIN EN 61000-4-6
Blitzschutz DIN EN 50155 VDE 0115-200:2004-01 — VDE 0847-4-6
= Prifung der Elektromagnetischen Bahnanwendungen - Elektronische Ein- | - _
Vertraglichkeit (EMV) richtungen auf Schienenfahrzeugen - (L)Jlee(r)spannungen gem. DIN EN 50178 = VDE
. SchutzmaRnahmen in Bezua auf Deutsche Fassung EN 50155:2001 +
: 9 A1:2002 + Corrigendum 2003
elektrische Gefahren
Normen gem. Prifspezifikationen
DIN EN 50121-1 VDE 0115-121-1:2001-05
Bahnanwendungen - Elektromagnetische Ver-
Titel Magnetschnellbahn Ausflihrungsgrundlage
Fahrzeug Teil I, Generelle Anforderungen
Dok.-Nr.: 67698 Version  Weilddruck Ausg. Datum 15.02.2007 Seite 54 von 61




115.02.2007 12:01:00

Magnetschnellbahn

Ausfihrungsgrundlage

MSB Fachausschuss

Fahrzeug

Nr. |Inhalt

Unterlagen

Regelwerk / Ausgabe

Bemerkungen

traglichkeit - Allgemeines - Deutsche Fassung
EN 50121-1:2000

DIN EN 50121-2 VDE 0115-121-2:2001-05

Bahnanwendungen - Elektromagnetische Ver-
traglichkeit - Stéraussendung des gesamten
Bahnsystems in die Au3enwelt -Deutsche Fas-
sung EN 50121-2:2000

DIN EN 50121-3-1 VDE 0115-121-3-1:2001-05

Bahnanwendungen - Elektromagnetische Ver-

traglichkeit - Bahnfahrzeuge - Zug und gesam-

tes Fahrzeug - Deutsche Fassung EN 50121-3-
1:2000

DIN EN 50121-3-2 VDE 0115-121-3-2:2001-05

Bahnanwendungen - Elektromagnetische Ver-
traglichkeit - Bahnfahrzeuge - Gerate - Deut-
sche Fassung EN 50121-3-2:2000

DIN EN 50121-4 VDE 0115-121-4:2001-05

Bahnanwendungen - Elektromagnetische Ver-
traglichkeit - Stéraussendung und Stdrfestigkeit
von Signal- und Telekommunikationseinrich-
tungen - Deutsche Fassung EN 50121-4:2000

DIN EN 50121-5 VDE 0115-121-5:2001-05

Bahnanwendungen - Elektromagnetische Ver-
traglichkeit - Stéraussendung und Storfestigkeit
von ortsfesten Anlagen und Einrichtungen der
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Bahnenergieversorgung - Deutsche Fassung
EN 50121-5:2000

3 Beleuchtung/ | Beschreibung UIC 555, Sicherheitskonzept Anwendung EN 50172 projektspezifisch (bei

Notbeleuchtung Leistung / Betriebsdauer EN 13272 Er:‘t;g?gilghlélr;satz z.B. nachleuchtender Ret-

EN 50172

115.02.2007 12:01:00
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Xll.  Steuerung und Kommunikation, sonstige sicherheitstechnische Einrichtungen
1 Leittechnik Beschreibung / Sicherheitsnachweis DIN EN 50155 VDE 0115-200:2004-01
(Hardware/ der Signalverarbeitung : .
Software) Bahnanwendungen - Elektronische Ein-

richtungen auf Schienenfahrzeugen -
Deutsche Fassung EN 50155:2001 +
A1:2002 +Corrigendum 2003

DIN EN 50126
IEC 61508

DIN EN 50128
EBA-Merkblatt

Leitfaden zur Anwendung EN 50128 auf
Schienenfahrzeuge (Ausgabestand
09/2005)

2 Notrufein- Beschreibung / Nachweise Sicherheitskonzept
richtungen /

Gegensprech- §18 (2) Nr. 3 MbBO
anlage

Lautsprechan- TSI-Fahrzeuge: Kap. 4.3.16
lage fir Durch-
sagen

Notbeleuchtung | siehe Beleuchtung EN 13272 XI.3

4 Notbeliiftung siehe Klimatisierung X.5

115.02.2007 12:01:00

Titel Magnetschnellbahn Ausflihrungsgrundlage
Fahrzeug Teil I, Generelle Anforderungen

Dok.-Nr.: 67698 Version  Weilddruck Ausg. Datum 15.02.2007 Seite 57 von 61



Magnetschnellbahn MSB Fachausschuss

Ausfuhrungsgrundlage Fahrzeug
Nr. |Inhalt Unterlagen Regelwerk / Ausgabe Bemerkungen
S Notentriegelung | siehe Einstiegstiren V.11
Tdren
Xlll.  Umweltschutz-Bestimmungen
1 Sicherheits- Einsatzmerkblatt Mittelsektion vergleichbar Muster ICE

datenblatter Einsatzmerkblatt Endsektion

2 Sanitaranlagen | Nachweis Uber die Umweltvertraglich- | UIC 567 Sofern vorhanden
keit der Sanitéaranlage UIC 563
Asbestfreiheit | Erklarung / Nachweis Asbest-Verbot
4 FCKW-Freiheit | Erklarung / Nachweis FCKW-Halogen-Verbots-Verordnung
AulRenschall Nachweis der Schallemission Magnetschwebebahnverordnung Artikel
2: Magnetschwebebahn-
Larmschutzverordnung
Ausfuhrungsgrundlage Gesamtsystem
Anlage 5
DIN EN ISO 3095
6 Recycling VDI-2243
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Magnetschnellbahn

Ausfihrungsgrundlage

MSB Fachausschuss

Fahrzeug

Nr. |Inhalt Unterlagen

Regelwerk / Ausgabe

Bemerkungen

XIV. Arbeitsschutz / Personenschutz

1 Arbeitsschutz Nachweis Uber die Einhaltung des
Arbeitsschutzes

= Messung und Bewertung von
Ganzkdrperschwingungen

= Lichtverhaltnisse in Fahrgastrau-
men

Lastenheft
UIC 651
DIN 45641
ISO 2631
UIC 513
EN 13272
ERRI B 153
VDI 2057

Sofern Arbeitsplatze vorgesehen sind.

Eine Stellungnahme / Beteiligung des zustandi-
gen Unfallversicherungstragers ist anzustreben.

2 Innenschall

UIC 567

DIN 1SO 3381 (11.05)

TSI-HGV-Fahrzeuge, Kap. 4.2.7.6, Rev.

2006

Festlegung des Innengerauschpegels projekt-

TSI betrifft Fihrerstand

3 Schutz gegen
elektrische
Schlage

MbBO §17 (4)

EN 50153, EN 50125-1, EN 60309, VDE

0115 Teil 2, UIC 533
EN 50215
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Magnetschnellbahn

Ausfihrungsgrundlage

MSB Fachausschuss

Fahrzeug

Nr. |Inhalt Unterlagen

Regelwerk / Ausgabe

Bemerkungen

XV. Brandschutz

1 Konstruktive Nachweis Uber die Einhaltung der § 17 (5) MbBO Brandschutzstufe 4
Gestaltung, brandschutztechnischen Bestimmun- : .
Ausriistung und | gen /BrandReg/ (01.06. 2006) Siehe Kapitel 6.3.2
Konzeption DIN 5510

VBG 125 (Piktogramm Feuerléscher)
DIN 4844 (Sicherheitskennzeichnung)
EN 1363-1 (Bauteilpriifung Brandab-
schottung)

EN 60695 (Prufung zur Beurteilung der
Brandgefahr)

DB TT73 Grundlagen fir die Konstruktion
und Prufung von Fahrgastsitzen in Schie-
nenfahrzeugen

BN 918 433

2 Automatische | Beschreibung / Zeichnungen / Nach- § 17 (5) Nr. 4 MbBO
Brandmeldung |weise (Versuch) EN 61508

EBA-Merkblatt ,lonisationsrauchmelder
in Schienenfahrzeugen*

3 Tragbare Feu- |Beschreibung / Zeichnung 8§ 17 (5) Nr. 4 MbBO
erléscher

4 Gefahren beim | Sicherheitskonzept
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Magnetschnellbahn

Ausfihrungsgrundlage

MSB Fachausschuss

Fahrzeug

Nr. |Inhalt Unterlagen Regelwerk / Ausgabe Bemerkungen
Zugang durch | ynterlagen fiir Rettungsdienste:
Rettungskrafte | Einsatzmerkblatt Mittelsektion,
Einsatzmerkblatt Endsektion,
Notfallausriistungen
S Mittel zur Lei- | Beschreibung § 18 (2) Nr. 4 MbBO
stung erster
Hilfe
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