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Ubersicht

Einordnung der Betriebspflicht
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Thematische Einordnung der Betriebspflicht

Gesetze

Allgemeines Eisenbahngesetz (AEG)

= Eisenbahnen sind verpflichtet, die Eisenbahninfrastruktur in einem
betriebssicheren Zustand zu halten. (§4 Abs. 3 AEG)

= Betreiber von Schienenwegen sind zum Betrieb ihrer Eisenbahninfrastruktur
verpflichtet. Die mehr als geringflgige Verringerung der Kapazitat ist bei der
zustandigen Aufsichtsbehorde zu beantragen. (§ 11 Abs. 1 AEG)

UN Charta
Roémische Vertrage

As\ _
/Gesetze\
/ Verordnungen\

Schienenverkehr

* Interoperabiititsdirektive 2008/57/EG
» Sicherheitsdirektive 2004/49EG
* CSM-Verordnung 352/2009/EC

Technische
Normen

* Eisenbahnbau- und Betriebsordnung
(EBO)

* Verordnung Gber den Bau und Betrieb
von StraBenbahnen (BOStrab)

Standards,
Spezifikationen, etc.

* DINEN 50126 /50128 /50129
« DIN EN 50159 (Ted 1 und 2)
« IEC 62511

« Konzemrichtlinie 408 .Z0ge fahren Quelle: Schnieder E., Schnieder L. (2013) Normativer
und Rangieren’ Rahmen, Ziele und Organisationen. In: Verkehrssicherheit.
_______________ VDI-Buch. Springer Vieweg, Berlin, Heidelberg.
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Thematische Einordnung der Betriebspflicht
Spezifikationen

UN Charta

D B R i c h tl i n ie 408 Rémische Vertrage Schienenverkehr

* Interoperabiitatsdirektive 2008/57/EG
« Sicherheitsdirektive 2004/49EG
GG * CSM-Verordnung 352/2009/EC

= Tatigkeiten im Bahnbetrieb verrichten insb. o i
- Fah rdlenStlelter, Verordnungen ;i: 4

~  Weichenwarter, sowie [
— Triebfahrzeugfihrer. [ o

= Fahrdienstleiter sind fur die Durchfihrung der Zugfahrten verantwortlich.
- Bedienung von Stellwerken und Fuhrung der Unterlagen

= Mitarbeiter missen in erster Linie fur die Sicherheit des Bahnbetriebs sorgen.

= Der Fahrdienstleiter bestimmt, welche Gleise ein Zug befahrt.

= Bevor eine Zugfahrt zugelassen wird, mussen

- die zu befahrenden Weichen (im Fahr- und Durchrutschweg sowie zum
Flankenschutz) in die richtige Lage gebracht werden und

- der Fahr- und Durchrutschweg sowie der Flankenschutzbereich frei von
Fahrzeugen sein.
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Zur Durchfuhrung des Eisenbahnbetriebs werden
Fahrdienstleiter sowie Triebfahrzeugfuhrer benotigt

Welche Punkte ergeben sich nun mit Blick auf die Betriebspflicht?

FUr den Betrieb von Zugfahrten sind Triebfahrzeugfuhrer (auf Seiten des EVU)
und Fahrdienstleiter (auf Seiten des EIU) verantwortlich.

= Fahrdienstleiter arbeiten in Stellwerken und regeln von dort den Betrieb.

= Ohne Fahrdienstleiter ist derzeit kein Eisenbahnbetrieb maoglich.
(langfristig konnten Algorithmen und IT-Technik diese Aufgabe Gbernehmen)

= Ohne Triebfahrzeugflhrer durfen keine Zugfahrten durchgefuhrt werden.
(technisch ist bereits heutzutage ein fahrerloser Betrieb moglich)

Primar steht die Sicherheit im Eisenbahnbetrieb im Fokus.
= Der ,sicherste Zustand® ist der energiearmste Zustand mit v = 0 km/h.
— Alle Zugfahrten stehen bzw. es finden keine Zugfahrten statt.
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Aus der Betriebspflicht ergibt sich nicht die Betriebsqualitat

Welche Punkte ergeben sich nun mit Blick auf die Betriebspflicht?

Betriebspflicht # Betriebsqualitat

Die Betriebspflicht ist erflllt, wenn Zugfahrten durchgefihrt werden konnen.

Trotzdem konnen Einschrankungen bei Personal oder Infrastruktur
Auswirkungen auf die Betriebsqualitat haben:

= Personal: Eine nicht ausreichende Anzahl an Fahrdienstleitern ist verfligbar.
— Nicht alle Fahrstra3en kOnnen eingestellt und genutzt werden.

= Infrastruktur: Die Infrastruktur ist (teilweise) nicht verfugbar.
— Beispielsweise kdbnnen Weichen nicht mehr umgestellt werden.

— Einzelne Abschnitte kbnnen nur mit verringerter Geschwindigkeit befahren werden
oder mussen gesperrt werden.
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Ubersicht

Auswirkung von Einschrankungen

auf die Kapazitat
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Berechnung der Auswirkungen von Betriebseinschrankungen
auf die Leistungsfahigkeit und Wartezeiten

Mit Hilfe der Eisenbahnbetriebswissenschaft kbnnen Aussagen zum
Leistungsverhalten von Eisenbahnanlagen getroffen werden.

Basis hierfur sind die Sperrzeiten (Zeitverbrauch einer Zugfahrt) und die
Mindestzugfolgezeiten (zeitlicher Mindestabstand zwischen Zugfahrten).
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Sperrzeit

Die Sperrzeit stellt die zeitliche Inanspruchnahme eines Infrastrukturbereichs
durch eine Zugfahrt dar.
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Mindestzugfolgezeit

Mindestzugfolgezeiten stellen die Zeitspanne dar, in welcher sich zwei
Zugfahrten auf einem Abschnitt behinderungsfrei folgen konnen.
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Berechnung der Auswirkungen von Betriebseinschrankungen
auf die Leistungsfahigkeit und Wartezeiten

Warteschlangenmodelle der Bedientheorie berechnen die zu erwartenden
Verspatungen. Diese werden zulassigen Werten gegenubergestellt.

Level of service
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Berechnungsbeispiel: Einschrankung zweigleisige Strecke

A Z\ A4 AN Z AN | B
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Berechnungsbeispiel: Einschrankung zweigleisige Strecke

1.) Entfall der Uberholungsméglichkeiten auf der Strecke

A 7 ~N7 AN 7

~ R
- Die Uberholungsmdglichkeiten zwischen schnellen und langsamen Ziigen
entfallen.

AN

 Ergebnis:

« Wartezeiten steigen um 11% (Richtung 1) bzw. 29% (Richtung 2)
 Die Kapazitat sinkt um 3% bzw. 9%

« Folge: Bei Ublicher Auslastung Betrieb teilweise risikobehaftet!
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Berechnungsbeispiel: Einschrankung zweigleisige Strecke

2.) Sperrung eines Streckengleises

A ‘ — N N7 < 7 AN

= A/
« Sperrung eines Streckenabschnitts. Die Zlige mUssen teilweise das
Gegengleis befahren.

B

 Ergebnis:

« Wartezeiten steigen um mehr als 500% (beide Richtungen)
 Die Kapazitat reduziert sich um etwa ein Viertel

« Folge: Bei Ublicher Auslastung Betrieb praktisch nicht mehr durchfuhrbar!

« LoOsung im Betrieb: Teilweise Umleitung des Personenfernverkehrs und
Guterverkehrs auf andere Strecken.
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Berechnungsbeispiel: Einschrankung eingleisige Strecke

ERN L A4
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Berechnungsbeispiel: Einschrankung eingleisige Strecke

1.) Entfall der Kreuzungsmaoglichkeit

EEAN L N L/

« Kreuzungsmaoglichkeit auf der eingleisigen Strecke entfallt.
« Ergebnis:

« Wartezeiten verdoppeln sich
 Die Kapazitat sinkt um etwa 20%

« Folge: Bei Ublicher Auslastung Betrieb praktisch nicht mehr durchfuhrbar!
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Zusammenfassung und Fazit
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FUr die Durchfuhrung des Eisenbahnbetriebs werden Fahrdienstleister und
Triebfahrzeugfihrer benotigt.

Ist das bendtigte Personal nicht vorhanden, so flhrt dies zu Einschrankungen
iIm Betriebsablauf.

Ebenso wirken sich Infrastruktureinschrankungen (Langsamfahrstellen und
gesperrie Gleise) negativ auf den Eisenbahnbetrieb aus.

In einigen Fallen reduziert sich die Kapazitat dabei mehr als geringfligig
(> 10%).
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